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Article 253 - 2014
Biztonsagi felszerelések / Safety Equipment
(Groupes N, A/ Groups N, A)

ART. 1
Az olyan autét, melynek konstrukci6jat veszélyesnek itélték, | A car, the construction of which is deemed to be dangerous,
a sportfeligyel6k kizarhatjak a versenybdl. may be excluded by the Stewards of the meeting.

ART. 2
Ha egy tartozék hasznalata nem kotelezd, azt is oly modon | If a device is optional, it must be fitted in a way that
kell felszerelni, hogy az megfeleljen a complies with regulations.
szabalyoknak.

ART. 3  VEZETEKEK ES SZIVATTYUK LINES AND PUMPS

3.1 Védelem Protection
Az Uzemanyag, olaj-, és fékvezetékeket, csoOveket | Fuel, oil and brake lines must be protected externally
mindenfajta  rongalédasi  veszéllyel szemben (k6, | against any risk of deterioration (stones, corrosion,
korr6zio,mechanikai toérések, stb.) kulsé védelemmel, | mechanical breakage, etc.) and internally against all risks of
valamint tlizveszély és mindenfajta rongaldédas ellen bels6é | fire and deterioration.
védelemmel kell ellatni.
Alkalmazés: Valaszthat6 a szériaautdk (Gr. N) esetében, ha | Application: Optional for Group N if the series production
a gyartas soran felszerelt vezetékeket megtartjak. fitting is retained.
Kotelez6 minden csoportban, ha a széria-felszereléseket | Obligatory for all the Groups if the series production fitting is
nem tartjdk meg, vagy ha a vezetékek a jarml belsejében | not retained or if the lines pass inside the vehicle and their
futnak, és azok védéburkolatat eltavolitottak. protective covering has been removed.
Uzemanyag-vezetékek esetében, ha azok fém alkatrészei | In the case of fuel lines, the metal parts which are isolated
elektromosan nem vezet6 alkatrészekkel vannak elvalasztva | from the shell of the car by non-conducting parts must be
az autd karosszériajatol, akkor a fém alkatrészeket és a | connected to it electrically.
karosszériat elektromos vezetével kell 6sszekotni.

3.2 Jellemzék és felszerelés Specifications and installation

Kotelezé alkalmazas, ha a széria-felszereléseket nem
tartjak meg.

Hutbvizet vagy kendolajat tartalmazd vezetékeknek a
vezetdfilkén kivil kell lennilik.

Az (zemanyag- és kendolaj-vezetékek és a nyomas alatti
hidraulika folyadékot tartalmaz6 vezetékek szerelvényei az

alabbi el6irasok szerint gyartandok:

* ha a vezetékek rugalmasak, akkor azokat menetes vagy
Onlezar6 csatlakozokkal, valamint kopas és langéllé (az
égést nem taplalo) kiilsé bevonattal kell ellatni.

* a minimdlis robbanasi
hémérsékleten mérve:
- az Uzemanyag vezetékeknek (kivétel az injektorok
csatlakozasat és az lzemanyag hitét a
visszafoly6agban): 70 bar (1000 psi), 135 °C (250 °F).

nyomas a minimalis tzemi

- a kenbanyag vezetékeknek 70 bar (1000 psi), 232
°C (450 °F).

- a nyomas alatti hidraulika folyadékot tartalmazé
vezetékenek 280 bar (4000 psi), 232 °C (450°F).

Ha a hidraulikus rendszer tizemi nyoméasa a nagyobb, mint
140 bar (2000 psi), a robbanasi nyomasnak legalabb az
Uzemi nyomas kétszeresének kell lennie.

Az Uzemanyagot vagy hidraulika folyadékot szallité
vezetékek athaladhatnak az utastéren, amennyiben az
athalad6 szakaszon nincs rajtuk csatlakozas.De kivétel ez
alol az els6 és hatso tlizfalakon valo atvezetés (lasd a 253-
59 és 253-60 szamu abrakat), illetve a fékkor és a
tengelykapcsolo kore.

Obligatory application if the series fitting is not retained.

Lines containing cooling water or lubricating oil must be
outside the cockpit.

The fittings of fuel lines, lubricating oil lines and of those
containing hydraulic fluid under pressure must be
manufactured according to the specifications below:

* when flexible, these lines must have threaded, crimped or
self-sealing connectors and an outer braid resistant to
abrasion and flame (do not sustain combustion) ;

* the minimum burst pressure measured at a minimum
operating temperature is of:
- 70 bar (1000 psi) 135°C (250°F) for the fuel lines
(except the connections to the injectors and the
cooling radiator on the circuit returning to the tank):

70 bar (1000 psi) 232°C (450°F) for the lubricating oil
lines.

280 bar (4000 psi) 232°C (450°F) for the lines
containing hydraulic fluid under pressure.

If the operating pressure of the hydraulic system is
greater than 140 bar (2000 psi), the burst pressure
must be at least double the operating pressure.

Lines containing fuel or hydraulic fluid may pass through the
cockpit, but without any connectors inside except on the
front and rear bulkheads according to Drawings 253-59 and
253-60, and on the braking circuit and the clutch fluid circuit.
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3.3

3.4

ART. 4

ART. 5

ART. 6
6.1

Elvalaszid fal -
Bulkhead

253-59
Automatikus Gizemanyag elzar6 szelep

Javasolt minden csoportban:

Minden, a motor felé (zemanyagot szallit6 vezetéket
automatikus elzaré szeleppel kell ellatni, melyeket
kozvetlenil az Uzemanyagtartdlyon kell elhelyezni. A
szelepeknek minden, nyomas alatt [évé Uzemanyag
vezetéket automatikusan el kell zarniuk, ha az Gizemanyag-
ellaté rendszer barmelyik vezetéke elszakad, vagy szivarog.
Kotelezé:

Az lUzemanyag-szivattyuk csak akkor mikodhetnek, ha a
motor jar, kivéve az inditasi folyamatot.

Uzemanyagtartaly szell6zés

Az Uzemanyagtartaly szell6z6 vezetékét az alabbi
rendszernek megfeleld eszkdzokkel kell felszerelni, agy,
hogy az alkalmazott vezetékek a 3.2 pontban foglaltaknak
megfeleljenek:

- gravitaciés mikodési visszacsapd szelep

- Uzemanyagtartaly szell6z6 szelep

- maximum 200 mbar talnyomasu leftjé szelep, mely akkor
mikodik, amikor az Uzemanyag-tartaly szell6z8szelep zarva
van.

Ha az Uzemanyagtartaly légtelenit6 csé belsé atmérdje
nagyobb, mint 20 mm, akkor FIA &ltal homologizalt és a
253-14.5 cikkben meghatarozottak szerinti visszacsapo
szelepet kell felszerelni.

BIZTONSAGI FEK, ES KORMANYRENDSZEREK

Fékrendszer

Kétkoros  fékrendszer, melyet  egyetlen  pedallal
mikodtetnek. A pedalnak normalisan minden kerékre hatnia
kell, a fékrendszer csdveinek barmely pontjan tapasztalhaté
szivargas, vagy a fékrendszer egyéb meghibdsodasa esetén
a pedalnak még mindig legalabb két kerékre kell hatnia.

Alkalmazés: Ha ezt a rendszert a sorozatgyartasnal szerelik
fel, tovabbi modositas nem sziikséges

Kormanyrendszer
A lopasgatlé kormanyzarrendszer mukodésképtelenné
tehet6.

Az oszlopot régziteni kell és ugy kell rogziteni, hogy csak
szerszammal lehessen éllitani.

POTLOLAGOS ROGZITESEK

Legalabb 2-2 db pétldlagos rogzitd sziikséges a mellsé és
hatsé motorhaz- vagy csomagtér tetéhoz.

Az eredeti motorhaz- és csomagtér fedél-rogzitéket ki kell
iktatni, vagy el kell tavolitani.

Alkalmazas: Vélaszthatd a szériaautok esetében (Gr. N),
kotelezd minden mas csoportban

Az autéban elhelyezett nagyméretii targyakat (pl. potkerék,
szerszamkészlet, stb.) szilardan kell régziteni.

BIZTONSAGI OVEK
Ovek

Két vallpant és egy keresztiranyd pant hasznélata, ahol a

Cloison n
Bulkhead

- T

P9 v _ 0

253-60

Automatic fuel cut-off

Recommended for all groups:

All fuel feed pipes going to the engine must be provided with
automatic cut-off valves located directly on the fuel tank
which automatically close all the fuel lines under pressure if
one of these lines in the fuel system is fractured or leaks.

Compulsory:
All the fuel pumps must only operate when the engine is
running, except during the starting process.

Fuel cell ventilation

The ventilation line of the fuel cell as far as the valves
described below must have the same specifications as
those of the fuel lines (Article 3.2) and must be fitted with a
system complying with the following conditions :

- Gravity activated roll-over valve

- Float chamber ventilation valve

- Blow-off valve with a maximum over pressure of 200 mbar,
working when the float chamber ventilation valve is closed.

If the internal diameter of the fuel tank breather venting tube
is greater than 20 mm, a non-return valve homologated by
the FIA and as defined in Article 253-14.5 must be fitted.

SAFETY OF BRAKING AND STEERING SYSTEMS

Braking

Double circuit operated by the same pedal: the pedal must
normally control all the wheels ; in case of a leakage at any
point of the brake system pipes or of any kind of failure in
the brake transmission system, the pedal must still control
at least two wheels.

Application: If this system is fitted in series production, no
modifications are necessary.

Steering

The locking system of the anti-theft steering lock may be
rendered inoperative.

The column adjusting system must be locked and must be
operated only with tools.

ADDITIONAL FASTENERS

At least two additional safety fasteners must be fitted for
each of the bonnet and boot lids.

The original locking mechanisms must be
inoperative or removed.

Application: Optional for Group N, obligatory for the other
Groups.

Large objects carried on board the vehicle (such as the
spare wheel, tool-kit, etc.) must be firmly fixed.

rendered

SAFETY BELTS
Belts

Wearing of two shoulder straps and one lap strap ;
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rogzitési pontok a karosszérian vannak elhelyezve: kett6 a | anchorage points on the shell: two for the lap strap, two for
keresztiranyu pantok szamara, kettd a vallpantok szamara. the shoulder straps.

Ezeknek az 6veknek az FIA &ltal homoldgizaltnak kell | These belts must be homologated by the FIA and comply
lenniiik és meg kell felelniiik az FIA 8853/98, vagy 8854/98 | with FIA standard n°8853/98 or 8854/98.

szamu szabvanyok egyikének. Furthermore, the belts used in circuit competitions must be
Ezen tulmenden korgyorsasagi versenyeken az oveket | equipped with turnbuckle release systems.

forgocsatos kioldorendszerrel kell felszerelni.

Rallyeban két ov vago eszkozt kell mindig az autéban | For rallies, two belt cutters must be carried on board at all
tartani. Ezeknek akkor is konnyen hozzaférhet6knek kell | times. They must be easily accessible for the driver and co-
lennie a sofér és a navigator szamara, ha bekapcsolt ovvel | driver when seated with their harnesses fastened.

Ulnek az tlésben.

Azokon a versenyeken, amelyek tartalmaznak kézati | On the other hand, it is recommended that for competitions
szakaszokat, nyomégombos kioldérendszer felszerelése | which include public road sections, the belts be equipped
ajanlott. with push button release systems.

Az ASN (Nemzeti Sportszovetség) homologizalhat rogzitési | The ASNs may homologate mounting points on the safety
pontokat a bukéketrecen, amikor a bukéketrecet cage when this cage is being homologated, on condition
homoldgizaljak (lasd 253.8.4 pontot), feltéve, hogy azok | that they are tested.

teszteltek.

6.2 Felszerelés Installation
Tilos a biztonsagi Ovet az lléshez vagy annak tartéjahoz | It is prohibited for the seat belts to be anchored to the seats
rogziteni! or their supports.

A biztonsagi 6v a gyari rogzitési pontokhoz szerelhetd. A safety harness may be installed on the anchorage points
of the series car.
A rogzitési pontok ajanlott geometriai elhelyezéseit a 253-61 | The recommended geometrical locations of the anchorage
szamu &bra mutatja. points are shown in Drawing 253-61.
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A vallpantoknak hatra és lefelé kell iranyulniuk, oly médon, | In the downwards direction, the shoulder straps must be
hogy az irany ne zéarjon be 45°-ndl nagyobb szdget az | directed towards the rear and must be installed in such a
uléstamlan kialakitott 6v atvezetési pont fels6 vizszintes | way that they do not make an angle of more than 45° to the
sikjaval, azonban ajanlott, hogy ez a sz6g ne haladja meg a | horizontal from the upper rim of the backrest, although it is
10°-ot. recommended that this angle should not exceed 10°.
Az Ulés kdzépvonaldhoz viszonyitott legnagyobb szég 20° | The maximum angles in relation to the centre-line of the
lehet akar széttarto, akar dsszetart6 modon. seat are 20° divergent or convergent.
Amennyiben lehetséges, a gyartd altal eredetileg a C | If possible, the anchorage point originally mounted by the
oszlopra szerelt régzitési pontot kell alkalmazni. car manufacturer on the C-pillar must be used.
Olyan rogzitési pontok, amelyek a vizszintes sikkal nagyobb | Anchorage points creating a higher angle to the horizontal
szOget zarnak be, nem készithetdk. must not be used.
Ebben az esetben a 4 pontos biztonsagi 6vek vallpantjait a | In that case, the shoulder straps of 4-point safety harnesses
hatso Ulés keresztirany( 6veinek rogzitési pontjaihoz lehet | may be installed on the rear seat lap strap anchorage points
felszerelni, amelyeket eredetileg a gépjarmi gyartdja szerelt | originally mounted by the car manufacturer.
fel.
4 pontos biztonsagi ovek esetén a vallpantokat egymassal | For a 4-point harness, the shoulder straps must be installed
keresztezve az els6é Uules kozépvonalahoz viszonyitva | crosswise symmetrically about the centre-line of the front
szimmetrikusan kell felszerelni. seat.
Keresztirdnyl és labkozti pantok nem haladhatnak &t az | The lap and crotch straps must not pass over the sides of
Ulés szélein, hanem keresztil kell haladniuk az ulésen | the seat but through the seat, in order to wrap and hold the
annak érdekében, hogy a medence korlli részt a lehetd | pelvic region over the greatest possible surface.
legnagyobb fellilettel takarjak be és védjék.
A keresztiranylG o6veknek szorosan simulniuk kell a | The lap straps must fit tightly in the bend between the pelvic
medencecsont és a comb fels§ része kozotti részhez, | crest and the upper thigh. Under no conditions must they be
semmilyen koérulmények ko6zott nem viselhet6k a hasi | worn over the region of the abdomen.
részen.
Ugyelni kell arra, hogy az 6vek éles szélekhez valo sarlodas | Care must be taken that the straps cannot be damaged
kézben ne sériiljenek meg. through chafing against sharp edges.
Amennyiben a sorozatgyartasu rogzitési pontokra a vall- | If installation on the series anchorage points is impossible
és/vagy labkozti pantok rogzitése nem lehetséges, Uj | for the shoulder and/or crotch straps, new anchorage points
rogzitési pontokat kell kialakitani a karosszérian vagy az | must be installed on the shell or the chassis, as near as
alvazon; a vallpantok esetében ezeket a hatsé kerekek | possible to the centre-line of the rear wheels for the
kozépvonalahoz a lehetd legkdzelebb kell elhelyezni. shoulder straps.
A vallpantok rogzitheték a biztonsagi bukoketrechez vagy | The shoulder straps may also be fixed to the safety cage or
annak egy meger8sité csovéhez hurok (fil, gylrd) | to a reinforcement bar by means of a loop, and may also be
segitségével, rogzitheték ezen kivil a hatsé ovek felsé | fixed to the top anchorage points of the rear belts, or be
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rogzitési pontjaihoz, vagy egy, a bukoketrec hatsé | fixed or leaning on a transverse reinforcement welded
merevitéihez hegesztett keresztiranyu er6sité elemhez is | between the backstays of the cage (see Drawing 253-66).
(lasd 253-66.sz. abra).

(@) rogzitd furatok a biztonsagi 6vek szamara
mounting holes for harness
253-66

Ebben az esetben a keresztiranyd er6sitd elem | In this case, the use of a transverse reinforcement is subject

hasznalatanak a kévetkez6 feltételeknek kell megfelelnie: to the following conditions:

- A keresztiranyu erésité elemnek egy legalabb 38 x 2,5 | - The transverse reinforcement must be a tube measuring

mm-es vagy 40 x 2mm-es hidegen huzott, varrat nélkiili, at least 38 mm x 2.5 mm or 40 mm x 2 mm, made from

minimum 350 N/mm2 szakitészilardsagl acélcsének kell cold drawn seamless carbon steel, with a minimum tensile

lennie. strength of 350 N/mm?.

- Az erésité elem elhelyezési magassaganak olyannak kell | - The height of this reinforcement must be such that the

lennie, hogy a vallpantok héatra és lefelé iranyuljanak oly shoulder straps, towards the rear, are directed downward

médon, hogy az irany 10° és 45° kdzotti szoget zarjon be az with an angle of between 10° and 45° to the horizontal
uléstamlan kialakitott Ov atkotési pont felsé élének from the rim of the backrest, an angle of 10° being
vizszintes sikjaval, ajanlott azonban, hogy ez a szég 10° recommended.

legyen.

- A pantok rogzithet6k hurkolassal vagy csavarokkal, az | - The straps may be attached by looping or by screws, but
utébbi esetben azonban minden rogzitési ponthoz in the latter case an insert must be welded for each
kozdarabot (ellenlemezt) kell hegeszteni. (A méreteket mounting point (see Drawing 253-67 for the dimensions).
lasd a 253-67 szamu abran.)

50mm
12.5mm—T ———- *42%%
7/16 UNF
253-67

Ezeket a kozdarabokat az erdsité csébe kell helyezni és a | These inserts must be positioned in the reinforcement tube

pantok rogzitéséhez M12 8.8 vagy 7/16 UNF mindségl | and the straps must be attached to them using bolts of M12

csavarokat kell hasznalni. 8.8 or 7/16UNF specification.

Minden egyes rogzitési pontnak 1470 daN, labkozti pantok | Each anchorage point must be able to withstand a load of

esetén 720 daN nagysagu eréhatasnak kell ellenallnia. 1470 daN, or 720 daN for the crotch straps.

Ha két pantot egy ponton rogzitenek (vallpantok esetében | In the case of one anchorage point for two straps (prohibited

tilos), a figyelembe veendé terhelés egyenlének kell lennie a | for shoulder straps), the load considered must be equal to

két pantra el8irt terhelés 6sszegével. the sum of the required loads.

Minden UGjonnan létrehozott rogzitési pont esetén egy | For each new anchorage point created, a steel

legalabb 40 cm2 feliiletli és legalabb 3 mm vastagsagu acél | reinforcement plate with a surface area of at least 40 cm?

er6sité lemezt kell hasznalni. and a thickness of at least 3 mm must be used.

Szerelési  alapelvek az alvazhoz / ©6nhordé | Principles of mounting to the chassis / monocoque:

karosszéridhoz:

Altalanos rogzitési rendszer: lasd 253-62 sz. abra. General mounting system: see Drawing 253-62.
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FIA
|
Lidics
20 UNF
A csavart lehetdleg nyirasra 7/16"
kell igénybe venni és nem 20 UNF
hazasra
The bolt should preferobly
work in sheoring stress -L’
ond not in troction |
Acél megerdsitd lemez a jarmd .:
alvazahoz régzitve |
Stee! reinforcing plate fixed
te the cor's chassis
253-62
Vallpantrogzitési rendszer: lasd 253-63 sz. abra. Shoulder strap mounting: see Drawing 253-63.
a lemez a karosszériahoz rogzitve és alatét lemezzel /f‘
megerbsitve a masik oldalon -
plate fixed to the chassis and strenghened
by a reinforced plate on the other side
253-63
Labkozti pantok rogzitési rendszere: lasd 253-64 sz. abra. Crotch strap mounting: see Drawing 253-64.
FIA Sport / Technical Department 5/37 CMSA /WMSC 19.12.2013

FIA Sport / ATB MNASZ

Kiadva 30.01.2014



FIA Figgelék J / Appendix J — Art.253
|
megerdsitd lemez a jArmu karosszéniajahoz rogzitve
reinforcing plote fixed to the cor’s chossis
253-64
6.3 Felhasznaléas Use
A biztonséagi 6vet homoldgizalt kialakitasban, mindennem( | A safety harness must be used in its homologation
médositas, vagy alkatrészek eltavolitasa nélkil, a gyartéi | configuration without any modifications or removal of parts,
utasitdsoknak megfeleléen kell hasznaini. and in conformity with the manufacturer's instructions.
A biztonsagi 6vek hatékonysaga és élettartama kozvetlen | The effectiveness and longevity of safety belts are directly
kapcsolatban all a felszerelés modjaval, a felhasznalassal | related to the manner in which they are installed, used and
és karbantartassal. maintained.
Az oveket minden sulyos utkozés utan ki kell cserélni, | The belts must be replaced after every severe collision, and
tovabba, amikor a szovet vegyi anyagok vagy napfény | whenever the webbing is cut, frayed or weakened due to the
hatasara, meggyengul, megkopik, vagy elszakad. actions of chemicals or sunlight.
Ugyancsak cseréelni kell az oveket, ha a femrészek vagy | They must also be replaced if metal parts or buckles are
tartéi meghajlottak, deformaltak, vagy rozsdasak. bent, deformed or rusted.
Minden olyan ovet, amely nem mikodik tokéletesen, ki kell | Any harness which does not function perfectly must be
cserélni. replaced.
ART. 7 TUZOLTOKESZULEKEK, TUZOLTORENDSZEREK EXTINGUISHERS — EXTINGUISHING SYSTEMS
Az aldbbi termékek alkalmazésa tilos: BCF, NAF. The use of the following products is prohibited: BCF, NAF.
7.1 Rallye-versenyeken In rallies:
7.2 és 7.3 pontok alkalmazandok. Articles 7.2 and 7.3 apply.
Koérgyorsaségi, szlalom és hegyi versenyeken: In circuit events, slaloms, hillclimbs:
7.2 vagy 7.3 pont alkalmazandé Article 7.2 or 7.3 applies.
7.2 Beépitett rendszerek Systems mounted
7.2.1 Minden autét fel kell szerelni a 16. szdmu technikai lista | All cars must be equipped with an extinguishing system
szerinti tlzolt6 rendszerrel: ,Az FIA altal homoldégizalt tizoltd | from Technical List n°16 "Extinguisher systems
rendszerek’. homologated by the FIA".
Rallye versenyeken a minimalis tlzoltérendszer téltet | In rallies, the minimum quantity of extinguishant must be
mennyisége 3 kg kell lennie. 3 kg.
7.2.2 Minden tlizolté késziléket a vezetdfilkében kell - megfeleld | All extinguisher containers must be adequately protected

védelemmel ellatva — felszerelni.

A tlizolto készlléket a csomagtérben is lehet helyezni azzal
a feltétellel, hogy legaldbb 300 mm legyen a kiils6 széle a
karosszéria minden vizszintes iranyaban.

Biztositani kell legaldbb 2 lezarhat6 csavaros fém panttal,
és a biztosito rendszernek képesnek kell lennie, hogy
ellenélljon 25g lassulasnak.

Minden tizolté berendezésnek tizallonak kell lennie.
Mianyag csovek hasznalata tilos, fémcsovek hasznalata
kotelezé.

and must be situated within the cockpit.

The container may also be situated in the luggage
compartment on condition that it is at least 300 mm from the
outer edges of the bodywork in all horizontal directions.

It must be secured by a minimum of 2 screw-locked metallic
straps and the securing system must be able to withstand a
deceleration of 25 g.

All extinguishing equipment must withstand fire.

Plastic pipes are prohibited and metal pipes are obligatory.
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7.2.3

7.2.4
7.2.5

7.3
7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

ART. 8
8.1

a)

A vezetbnek (és adott esetben a navigatornak) ugy kell
tudnia mkodtetni a tlzoltd rendszert, hogy korméany a
helyén van, 6 pedig az ulésében, becsatolt biztonsagi dvvel
al.

A kils6 mikodtetd egységet egybe kell épiteni az
aramtalanitékapcsoléval, vagy annak kézvetlen kozelében
kell elhelyezni. Jeldlése egy legalabb 10 cm atmérdji fehér
alapon piros szegéllyel ellatott kdrben elhelyezett ,E” betl
kell, hogy legyen.

WRC autdk esetében a tiizoltd rendszer kiilsé vagy belsd
mikodtetése kotelezéen a motor ledllitasat és  az
akkumulator levalasztasat kell, hogy eredményezze.

A rendszernek minden helyzetben miikédnie kell.

A tlizolt6 fuvokaknak alkalmasnak kell lennilik az oltéanyag
tovabbitasara, és ugy kell felszerelni &6ket, hogy ne
mutassanak kdzvetlenil a bennulék fejére.

Kézi tiizolté késziilékek

Minden autot fel kell szerelni

készilékkel.

egy vagy két tizoltd

Engedélyezett tiizolté anyagok: AFFF, FX G-TEC, Viro3, por
vagy egyéb az FIA altal homologizalt anyag.

Minimalis tizolté anyag mennyiség:

AFFF: 2.4 liter,
FX G-TEC: 2,0 kg,
Viro3: 2.0 kg,
Zero 360: 2,0 kg
por: 2,0kg

Minden tlzolt6 késziiléket a tartalmatol fliggéen nyomas ala
kell helyezni az alabbiak szerint:

AFFF: a gyartd utasitasa szerint,

FX G-TEC és Viro3: a gyarto utasitasa szerint,

Zero 360: a gyarto utasitasa szerint,

por: minimum 8 bar, maximum 13.5 bar.

Ezen tilmen6éen minden AFFF toltetl tlizoltd készlléket fel
kell szerelni a toltet nyomasanak ellenérzésére szolgalo
miszerrel.

Minden tlzoltd6 készlléken az alabbi informéciokat kell
feltlintetni:

- Grtartalom

- az oltéanyag tipusa

- az oltéanyag mennyisége (témeg vagy térfogat)

- a kdvetkezd ellendrzés idépontja, mely nem lehet tobb két
évnél a toltés, illetve az utolsoé ellendrzés idejétdl szamitva,
vagy az érvényesség legutolsé idépontja

Minden tlizolté készlléket a megfelelé védelemmel ellatva
kell felszerelni Ugy, hogy azok rogzitése 25g lassulasnak
ellenélljon.

Tovabba csak gyorskioldd fém rogzité
fémpanttal fogadhat6 el (minimum 2 db).

(,békazar’)

A tlzolto készllék a vezetd és a navigator altal is kdnnyen
elérhetd helyen kell, hogy legyen.

BUKASVEDO SZERKEZETEK
Altalanos elvek

A bukasvédo szerkezet beszerelése kotelezé.
Ez lehet:

a kovetkez6 pontok kovetelményei szerint gyartott;

The driver (and co-driver where applicable) must be able to
trigger the extinguishers system manually when seated
normally with his safety belts fastened and the steering
wheel in place.

Furthermore, a means of triggering from the outside must
be combined with the circuit-breaker switch. It must be
marked with a letter "E" in red inside a white circle of at least
10 cm diameter with a red edge.

For WRC type cars, the triggering of an external or internal
extinguisher must compulsorily bring about engine and
battery cut-off.

The system must work in all positions.

Extinguisher nozzles must be suitable for the extinguishant
and be installed in such a way that they are not directly
pointed at the occupants' heads.

Manual extinguishers

All cars must be fitted with one or two fire extinguishers.

Permitted extinguishants: AFFF, FX G-TEC, Viro3, powder
or any other extinguishant homologated by the FIA.

Minimum quantity of extinguishant:

AFFF: 2.4 litres
FXG-TEC: 2.0kg
Viro3: 2.0 kg
Zero 360 2,0kg
Powder: 2.0kg

All extinguishers must be pressurised according to the
contents:

AFFF: in accordance with the manufacturer's
instructions

FX G-TEC

and Viro3: in accordance with the manufacturer's
instructions

Zero 360: in accordance with the manufacturer's
instructions

Powder: 8 bar minimum, 13.5 bar maximum

Furthermore, each extinguisher when filled with AFFF must
be equipped with a means of checking the pressure of the
contents.

The following information must be visible on each
extinguisher:

- capacity

type of extinguishant

weight or volume of the extinguishant

date the extinguisher must be checked, which must be no
more than two years after either the date of filling or the
date of the last check, or corresponding expiry date.

All extinguishers must be adequately protected. Their
mountings must be able to withstand a deceleration of 25 g.

Furthermore, only quick-release metal
minimum), with metal straps, are accepted.

fastenings (two

The extinguishers must be easily accessible for the driver
and the co-driver.

SAFETY CAGES
General

The fitting of a safety cage is compulsory.
It may be either :

Fabricated in compliance with the requirements of the
following articles ;
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b) az illetékes ASN altal a bukasvédé szerkezetekre | Homologated or Certified by an ASN according to the
vonatkoz6 szabdlyok szerint homologizalt vagy | homologation regulations for safety cages ;
hitelesitett; An authentic copy of the homologation document or
Az ASN altal jévahagyott, és a gyartot képviseld szakképzett | certificate, approved by the ASN and signed by qualified
személy Altal alairt homoldgizaciés vagy hitelesité | technicians representing the manufacturer, must be
dokumentumot (vagy hiteles masolatat) be kell mutatni az | presented to the event's scrutineers.
esemény technikai ellenéreinek. Any new cage which is homologated by an ASN and is on
Az ASN éaltal homoldgizalt és 01.01.2003 utan vasarolt Gj | sale, as from 01.01.2003, must be identified by means of an
bukasvédd szerkezeten a gyartd éltal rogzitett azonosité | identification plate affixed to it by the manufacturer; this
tablanak kell lennie. Ezt az azonosit6 tablat sem masolni, | identification plate must be neither copied nor moved (i.e.
sem levenni nem szabad (beutott, gravirozott tabla vagy | embedded, engraved or self-destroying sticker).
szakado cimke).
Az azonosité tablan szerepelnie kell a gyarté nevének, az | The identification plate must bear the name of the
ASN homoldgizaciés vagy hitelesité formaja szerinti | manufacturer, the homologation or certification number of
homoldgizacios vagy hitelesité szamnak és a gyarto egyedi | the ASN homologation form or certificate and the individual
sorozatszaménak. series number of the manufacturer.
Az azonos szamra kidllitott okiratoknak a gépjarmlben kell | A certificate bearing the same numbers must be carried on
lennie és az esemény ellenéreinek azokat fel kell board and be presented to the event's scrutineers.
mutatni.
c) FIA altal a bukasvédé szerkezetekre vonatkozé | Homologated by the FIA according to the homologation
szabalyok szerint homolégizalt. regulations for safety cages.
A FIA altal homoldgizalt jarmlivekben a bukasvédé | It must be the subject of an extension (VO) to the
szerkezet a jarm( homoldgizacios lapjanak kiegészitéseként | homologation form of the vehicle homologated by the FIA.
(VO) kell, hogy szerepeljen. The manufacturer's identification and a series number must
A gyart6 azonosité és sorozatszama az 01.01.1997 utéan be clearly visible on all cages homologated and sold after
homoldgizalt és eladott minden bukasvédoé szerkezeten jol | 01.01.1997.
lathato kell, hogy legyen. The homologation form of the cage must specify how and
A bukasvedo szerkezet homologizacios lapja meg kell, hogy | where this information is indicated, and the purchasers must
adja, hogyan és hol van ez az informacio feltiintetve, €s a | receive a numbered certificate corresponding to this.
vasarlé ennek megfeleld tanusitvanyt kell, hogy kapjon. For the following cars, the cage must compulsorily be
Az alabbi jarmlvek esetében a bukasvedd szerkezetnek | homologated by the FIA :
kotelezéen FIA altal homolégizaltnak kell lennie: Super 1600 Kit Variant, Super 2000 Kit Variant, Super 2000
Szuper 1600, Szuper 2000, Szuper 2000 Rally, WRC. Rally Kit Variant, World Rally Car Variant.
A homologizalt vagy hitelesitett bukasvedo szerkezeten | Any modification to a homologated or certified safety cage is
barmiféle médositas tilos. forbidden.
Modositasnak mindsil minden olyan tevekenység, ami a | To be considered as a modification, any process made to
bukasved6 megmunkalasaval, hegesztesevel jar, vagy ami | the cage by machining, welding, that involves a permanent
az anyag illetve a bukasvédé tartés médosulasahoz vezet. modification of the material or the safety cage.
A balesetben megsérilt, homolégizalt vagy hitelesitett
bukasvedo szerkezet barmiféle javitasa csak a gyarto altal, | All repairs to a homologated or certified safety cage,
vagy jovahagyasaval torténhet. damaged after an accident must be carried out by the
A csdvekben nem tovabbithat6 folyadék és semmilyen mas | manufacturer of the rollcage or with his approval.
anyag sem.
A bukdketrec nem akadalyozhatja tllzott mértékben a | Tubes of the safety cages must not carry fluids or any other
vezetd és a navigator ki- és beszallasat. item.
A bukoketrec egyes elemei beléghatnak az utastérbe a | The safety cages must not unduly impede the entry or exit
muiszerfalon illetve karpiton keresztil és a hatsoé Uléseken &t | of the driver and co-driver.
is. Members may intrude into the occupant's space in passing
through the dashboard and trim, as well as through the rear
seats.
A hatso Ulés lehajtott allapotban is lehet. The rear seat may be folded down.
8.2 Meghatarozasok Definitions
8.2.1 Bukoéketrec Safety cage
Olyan csOszerkezet, amely az utastéren belul a | Multi-tubular structure installed in the cockpit and fitted close
karosszéridhoz kozel van beépitve, és amelynek feladata | to the bodyshell, the function of which is to reduce the
Utkdzés vagy borulds esetén a karosszéria deforméciéjanak | deformation of the bodyshell (chassis) in case of an impact.
csokkentése.
8.2.2 Bukocsé: Rollbar
Kapu alaku csékeret két rogzithetd labbal. Tubular frame forming a hoop with two mounting feet.
8.2.3 F6 bukécsé (253-1. abra): Main rollbar (Drawing 253-1)
Keresztiranyu, kozel fliggéleges( maximum +/-10° eltérés a | Transverse and near-vertical (maximum angle +/-10° to the
fuggblegsehez képest) egy darabbdl allé csékeret, amely a | vertical) single piece tubular hoop located across the vehicle
jarmiben keresztben, koézvetlenll az elsd Ulések mogott | just behind the front seats.
talalhato.
A csd tengelyének végig egy sikban kell lennie. The tube axis must be within one single plane.
8.2.4 Mells6 bukécs6 (253-1. abra): Front rollbar (Drawing 253-1)
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Hasonl6é a f6 bukdcs6hdz, de a vonala koveti a szélvédd
oszlopait és felsé élét.

Similar to main rollbar but its shape follows the windscreen
pillars and top screen edge.

8.2.5 Oldals6 bukocs6 (253-2. abra): Lateral rollbar (Drawing 253-2)
Kézel hosszanti és kozel fliggdleges, egy darabbdl allé | Near-longitudinal and near-vertical single piece tubular hoop
cs6keret a jarma bal ill. jobb oldala mentén. Elllsé oszlopa | located along the right or left side of the vehicle, the front
koveti a szélvédd oszlopat, hatsé oszlopa pedig kozel | pillar of which follows the windscreen pillar and the rear pillar
fuggbleges és kozvetlenil az elsé Ulések mogott | of which is near-vertical and located just behind the front
helyezkedik el. seats.
A hétso részének egyenesnek kell lennie oldalrél nézve. The rear pillar must be straight in side view.

8.2.6 Oldals6 fél-bukécsé (253-3. abra): Lateral half-rollbar (Drawing 253-3)
Ugyanaz, mint az oldals6 bukoécsd, csak hatsé oszlop | Identical to the lateral rollbar but without the rear pillar.
nélkal.

8.2.7 Hosszanti tartéelem: Longitudinal member
Kozel hosszanti csé, amely a f6- és a mells6 bukdcsdvek | Near-longitudinal single piece tube joining the upper parts of
tetejét koti 6ssze. the front and main rollbars.

8.2.8 Keresztiranyl tartéelem: Transverse member
Kozel keresztiranyu cs6é, amely az oldalsé fél-bukécsovek | Near-transverse single piece tube joining the upper parts of
vagy oldalsé bukdcsovek tetejét koti 6ssze. the lateral half-rollbars or of the lateral rollbars.

8.2.9 Atl6s tartéelem: Diagonal member
Keresztiranyu csé Transverse tube between :
A f6 bukdcsé egyik felsé sarka, vagy hosszanti tartéelem | One of the top corners of the main rollbar, or one of the
esetén az atlés elem egyik vége és a bukocsé tulso felének | ends of the transverse member in the case of a lateral
als6 rogzitési pontja kozott, rollbar, and a the lower mounting point on the opposite side

of the rollbar.

vagy or
az egyik kitamaszté felsé vége és a masik kitAmaszté alsé | The upper end of a backstay and the lower mounting point
szerelési pontja kozott. of the other backstay.

8.2.10 Bonthat6 tart6elemek: Removable members
A bukoketrec olyan szerkezeti elemei, amelyeknek | Members of a safety cage which must be able to be
eltavolithaténak kell lennitik. removed.

8.2.11 Ketrec erdsités: Cage reinforcement
A bukoketrechez rogzitett erésité tag, mely a ketrec | Member added to the safety cage to improve its strength.
erésségét noveli.

8.2.12 Szerelétalp: Mounting foot
A bukocsé végéhez hegesztett lemez, amely lehetévé teszi | Plate welded to the end of a rollbar tube to permit its bolting
a cs6nek a karosszéria, vagy az alvazhoz, altalaban egy | to the bodyshell/chassis, usually onto a reinforcement plate.
megerdésité lemezre valé csavarozasat
Ezt a lemezt oda lehet hegeszteni a karosszéridhoz / | This plate may be welded to the bodyshell/chassis in
alvazhoz a csavarok hasznalata mellett is. addition to the bolts.

8.2.13 Megerdsité lemez: Reinforcement plate
A karosszéria, vagy az alvaz szerkezetéhez rogzitett | Metal plate fixed to the bodyshell/chassis under a rollbar
fémlemez, amelyet a bukocsé alsé szerel6talpanal a | mounting foot to better spread the load onto the
szerkezetre hat6 terhelés megosztasa érdekében helyeznek | bodyshell/chassis.
el.

8.2.14 Csomolemez (253-34 abra): Gusset (Drawing 253-34)
Meger6sités hajlitds vagy csatlakozas helyénél. U alakban | Reinforcement for a bend or junction made from bent sheet
meghajtott fémlemezbdl készil (253-34. abra), amelynek | metal with a U shape the thickness of which must not be
vastagsaga minimum 1,0 mm. less than 1.0 mm.
A meger6sités szélének (E pont) és a csatlakozasi pontnak | The ends of this gusset (point E) must be situated at a
(S pont) 2-4-szer olyan tavolsagra kell lennie, mint a | distance from the top of the angle (point S) of between 2 to
legvastagabb csatlakoz6 csé kilsd atmeérdje 4 times the outer diameter of the biggest of the tubes joined.
Megengedett a csomdlemez kivagasa az (S) pontndl, de a | A cut-out is permitted at the top of the angle but its radius
maximalis vagasi sugar (R) a legnagyobb csatlakozé csé | (R) must be no greater than 1.5 times the outer diameter of
kllsé atméréjének 1,5x-nél nem lehet nagyobb. the biggest of the tubes joined.
A csomoélemezt el lehet latni kdnnyité furattal, a furat mérete | The flat sides of the gusset may have a hole the diameter of
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8.3
8.3.1

8.3.2

nem lehet nagyobb csatlakozé csdvek kilsé atmeéréjénél.

which must not be greater than the outer diameter of the
biggest of the tubes joined.

253-34

Leiras
Alapfelépités

Az alapfelépités az alabbi harom szerkezet valamelyikét
kell, hogy kévesse:

- 1 f6 bukdcesé + 1 mellsd bukdcsd + 2 hosszanti tartéelem +
2 kithmaszté + 6 szerel6talp (253-1 sz. dbra),

vagy
- 2 oldals6 bukécsé + 2 keresztiranyu tartéelem + 2
kitamasztd + 6 szerel6talp (253-2 sz. 4bra),

vagy
- 1 f6 bukodcsd + 2 oldalsé fél-bukdécsé + 1 keresztiranyu

tartdelem + 2 kitamaszt6 + 6 szerel6talp (253-3 sz.4bra).

253-1

A {6 bukocs6 figgdleges részének a lehet6 legszorosabban
kell illeszkednie a karosszéria belsé koérvonalahoz, és az
also figgbleges része el6tt csak egyetlen hajlitas lehet.

Az elils6 vagy oldals6 bukdcsé ellilsé oszlopanak szorosan
kovetnie kell a szélvédboszlopok vonalat és alsoé fliggbleges
része el6tt csak egyetlen hajlitas lehet.

A bukoketrec kialakitasakor az atlés elemeket az oldalsé
bukécsovekkel, a hossziranyl tartéelemeket a mellsé és a
fé6 bukocsével, valamint az oldalsé fél-bukécsovet a f6
bukdcsével a teté magassagaban kell 6sszekapcsolni.

A tetd magassagaban semmilyen esetben nem lehet 4-nél
tébb bonthaté kétéelem.

A kitmasztokat a tet6vonal kozelében, valamint a f6
bukécsé kulsé, felsd hajlataiban, az auté mindkét oldalan
régziteni kell, lehetbleg bonthaté kétéelemekkel.

A kitdmasztéknak legalabb 30 fokos szdget kell bezarniuk a
fuggblegessel, hatrafelé kell lefutniuk, egyenesnek kell
lennitk, és a lehet6 legszorosabban kell illeszkedniik a
karosszéria bels oldal-lemezeihez.

Kivitel

Ha az alapfelépités mar meg van hatarozva, azt ki kell
egésziteni kotelez6 tartdelemekkel és megerésitésekkel (Id.
253.8.3.2.1 pont), amelyek tovabbi tartéelemekkel és
megerésitésekkel egészithetdk ki (Id. 253.8.3.2.2).

Hacsak nem kifejezetten engedélyezett,és ha
szétszerelhet6 csatlakozokat hasznaljak akkor 253-8.3.2.4

253-2

Specifications
Basic structure

The basic structure must be made according to one of the

following designs:

* 1 main rollbar + 1 front rollbar + 2 longitudinal members +
2 backstays + 6 mounting feet (Drawing 253-1)

or
* 2 lateral rollbars + 2 transverse members + 2 backstays +
6 mounting feet (Drawing 253-2)

or
* 1 main rollbar + 2 lateral half-rollbars + 1 transverse
member + 2 backstays + 6 mounting feet (Drawing 253-3)

253-3

The vertical part of the main rollbar must be as close as
possible to the interior contour of the bodyshell and must
have only one bend with its lower vertical part.

The front pillar of a front rollbar or of a lateral rollbar must
follow the windscreen pillars as closely as possible and have
only one bend with its lower vertical part.

In order to build the safety cage, the connections of the
transverse members to the lateral rollbars, the connections
of the longitudinal members to the front and main rollbars,
as well as the connection of a semi-lateral rollbar to the
main rollbar must be situated at the roof level.

In all cases, there must not be more than 4 removable
connections at the roof level.

The backstays must be attached near the roofline and near
the top outer bends of the main rollbar, on both sides of the
car, possibly by means of removable connections.

They must form an angle of at least 30° with the vertical,
must run rearwards and be straight and as close as possible
to the interior side panels of the bodyshell.

Design

Once the basic structure is defined, it must be completed
with compulsory members and reinforcements (see Article
253-8.3.2.1), to which optional members and reinforcements
may be added (see Article 253-8.3.2.2).

Unless explicitly permitted and unless dismountable joints
are used in compliance with Article 253-8.3.2.4, all members
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dsszhangban minden tag és csomoéponti | and tubular reinforcements must be single pieces.
erésitésbél kell egy darab.

8.3.2.1 Kotelez6 tartoelemek és megerdsitések Compulsory members and reinforcements

8.3.21.1 Atlés tartéelem Diagonal member
01.01.2001 elétt homolégizalt jarmivekre: Cars homologated before 01.01.2002 :

A ketrecnek a 253-4, 253-5 és 253-6 sz. &brakon | The cage must have one of the diagonal members defined
meghatarozott atlés tartéelemek valamelyikét tartalmaznia | by Drawings 253-4, 253-5, 253-6. The orientation of the
kell. diagonal may be reversed.
A tartéelem irdnya megfordithaté. In the case of Drawing 253-6, the distance between the two
A 253-6 sz. abra esetében a karosszérian levé két | mountings on the bodyshell/chassis must not be greater
szerel6talp kozotti tavolsdg nem lehet nagyobb, mint 300 | than 300mm.
mm. Members must be straight and may be removable.
A tartéelemeknek egyenesnek kell lenniiik és eltavolithatéak
lehetnek. The upper end of the diagonal must join the main rollbar no
Az atlés elem fels6 vége a f6 bukdcs6héz annak | further than 100 mm from its junction with the backstay, or
kitamasztéval valé kapcsolodasi pontjatol legfeljebb 100 | the backstay no more than 100 mm from its junction with the
mme-re csatlakozhat, illetve a kitdAmaszté legfeljebb 100 mm- | main rollbar (see Drawing 253-52 for the measurement).
re kapcsolédhat a fé6 bukécs6hdz valo csatlakozasi ponttél
(méreteket Id. 253-52 sz. abran). The lower end of the diagonal must join the main rollbar or
Az atlés tartéelem alsé vége a f6 bukdcs6hdz vagy a | the backstay no further than 100 mm from the mounting foot
kitamasztohoz a szerel6talptol legfeliebb 100 mm-re (except for the case of Drawing 253-6).
csatlakozhat (kivéve a 253-6 sz. abran vazolt esetet).
01.01.2001 utan homoldgizalt jaArmivekre: Cars homologated as from 01.01.2002 :
A ketrecnek a 253-7 sz. abranak megfeleléen két atlés | The cage must have two diagonal members on the main
tartéelemet kell tartalmaznia. rollbar according to Drawing 253-7.
A tartoelemeknek egyenesnek kell lenniiik és eltavolithatéak | Members must be straight and may be removable.
lehetnek.
Az atlés tartéelem alsé vége a f6 bukdcs6héz vagy a | The lower end of the diagonal must join the main rollbar no
kitamasztéhoz a szerel6talptol legfeliebb 100 mme-re | further than 100 mm from the mounting foot (see Drawing
csatlakozhat (méreteket Id. 253-52 sz. abran). 253-52 for the measurement).
Az atlés elem fels6 vége a f6 bukdcs6héz annak | The upper end of the diagonal must join the main rollbar no
kitamasztéval valé kapcsolédasi pontjatol legfeljebb 100 | further than 100 mm from its junction with the backstay.
mme-re csatlakozhat, illetve a kitAmaszté legfeljebb 100 mm-
re kapcsolodhat a f6 bukécs6hdz vald csatlakozasi ponttdl.

8.3.2.1.2 Ajtérudak Doorbars

A jarmlG mindkét oldalan egy vagy tébb hosszanti elemet
kell beépiteni a 253-8, 253-9, 253-10 és 253-11 abraknak
megfeleléen. (253-9, 253-10 és 253-11 abrak a 01.01.2007
utan homoldgizalt jarmiivekre vonatkoznak.)

Az abrék kombinalhatéak egymaéssal.

A kialakitasnak mind a két oldalon megegyez6nek kell
lennie.

Ezek eltavolithatéak lehetnek.

Az oldals6 védelemnek a lehet6 legmagasabban kell lennie,
de a fels6 csatlakozasi pont nem lehet az alaptél mért
ajtonyilas felénél magasabban.

Ha ez a felsé csatlakozasi pont az ajtényilas el6tt, vagy a
mogott van, akkor ezt a magassagkorlatot az ajtonyilas
keresztmetszeténél athaladé csére is alkalmazni kell.

Ha az ajtérudak ,X” formajuak (keresztrudak, Id. 253-9 sz.
abra), akkor ajanlott, hogy a keresztrid als6 csatlakozasi
pontja kdzvetlenil a karosszéria hosszanti elemén legyen,
és hogy a keresztrudak legalabb egyik tagja egy darabbdl
legyen.

Az ajtérudaknak a szélvéd6-oszlopok megerdsitéséhez vald
csatlakoztatdsa megengedett (Id. 253-15 sz.4bra).

Navigator nélkuli versenyeken az elemeket elegendd csak a

One or more longitudinal members must be fitted at each
side of the vehicle according to Drawings 253-8, 253-9, 253-
10 and 253-11 (Drawings 253-9, 253-10 and 253-11 for cars
homologated as from 01.01.2007).

Drawings may be combined.
The design must be identical on both sides.
They may be removable.

The side protection must be as high as possible, but its
upper attachment point must not be higher than half the
height of the door opening measured from its base.

If these upper attachment points are located in front of or
behind the door opening, this height limitation is also valid
for the corresponding intersection of the strut and the door
opening.

In the case of doorbars in the form of an "X" (Drawing 253-
9), it is recommended that the lower attachment points of
the cross-struts be fixed directly onto the longitudinal
member of the bodyshell/chassis and that at least one part
of the "X" be a single-piece bar.

The connection of the doorbars to the windscreen pillar
reinforcement (Drawing 253-15) is authorised.

For competitions without co-driver, members may be fitted
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vezet6 oldalan alkalmazni, és a kialakitasnak nem koételez6 | on the driver's side only and it is not compulsory for the
mind a két oldalon megegyezdnek kell lennie. design to be identical on both sides.

253-8 253-10

8.3.2.1.3 Tetd megerdsités Roof reinforcement
Csak a 01. 01.2005 utan homoldgizalt gépkocsikra: Cars homologated as from 01.01.2005 only :

A bukoketrec felsé részét a 253-12, 253-13 és 253-14 sz. | The upper part of the safety cage must comply with one of
abrak valamelyikének megfeleléen kell kialakitani. Drawings 253-12, 253-13 and 253-14.
A megerdsitések kdvethetik a teté gorbuletét. The reinforcements may follow the curve of the roof.
Navigator nélkili versenyeken - csak a 253-12 &bra szerint - | For competitions without co-drivers, in the case of Drawing
egyetlen keresztirdnyd elem is beszerelhetd, de elllsé | 253-12 only, only one diagonal member may be fitted but its
csatlakozasanak a vezetd feléli oldalon kell lennie. front connection must be on the driver’s side.
A meger6sitések végei kevesebb, mint 100 mm-re kell, | The ends of the reinforcements must be less than 100 mm
hogy legyenek a bukécsé és a tartdelemek csatlakozasi | from the junction between rollbars and members (not
pontjatol (ez a 253-13 és 253-14 sz. abrak szerinti V-alaku | applicable to the top of the V formed by reinforcements in
megerdésitésekre nem értelmezhetd). Drawings 253-13 and 253-14).
Az 6sszekotd csovek a tetdn V alakiak: Junction of tubes at the top of the V:
Ha a csOvek nem csatlakoznak egymashoz, a koztik lévé | If the tubes do not join each other, the distance between
tavolsag ne legyen tébb, mint 100 mm a bukdécs6é vagy a | them must not be more than 100 mm at their connection
keresztiranyl elem kozott. with the rollbar or the transverse member.

253-12 253-13

8.3.2.1.4 Szélvédd oszlopainak megerdsitése Windscreen pillar reinforcement
Csak a 01. 01.2006 utan homoldgizalt gépkocsikra : Cars homologated as from 01.01.2006 only :

Az eliils6 bukécs6é mindkét oldalan rogziteni kell, hogyha az | It must be fitted on each side of the front rollbar if dimension
+A” méret nagyobb, mint 200 mm (Id. 253-15. abra) "A" is greater than 200 mm (Drawing 253-15).
Meg lehet hajlitani, amennyiben oldalnézetbdl egyenes | It may be bent on condition that it is straight in side view and
marad és a hajlitas szége nem haladja meg a 20°-ot. that the angle of the bend does not exceed 20°.
Felsé vége kevesebb, mint 100 mm-re kell, hogy legyen az | Its upper end must be less than 100 mm from the junction
elllsé (oldalsd) bukocsé és a hosszanti (keresztiranyd | between the front (lateral) rollbar and the longitudinal
tartéelem) kozti csatlakozastol (méretet Id. 253-52. sz. | (transverse) member (see Drawing 253-52 for the
abréan). measurement).
Alsé vége kevesebb, mint 100 mm-re kell, hogy legyen az | Its lower end must be less than 100 mm from the (front)
ellilsé (oldalsd) bukocsé (ellils6) szerel6talpatdl. mounting foot of front (lateral) rollbar.
253-15
8.3.2.1.5 Hajlitasok és csatlakozasok megerésitése Reinforcement of bends and junctions

A csomopontok kozott
- f6 bukocsé atlos tartdelemei
- a tet6 megerdsitések (253-12 sz. dbra szerinti elrendezés,

The junctions between:
- the diagonal members of the main rollbar,
- the roof reinforcements (configuration of Drawing 253-12

és csak a 01.01.2007 utan homoloégizalt jarmivek and only for cars homologated as from 01.01.2007),
esetében).
- ajtérudak (253-9 sz. abra szerinti elrendezés) - the doorbars (configuration of Drawing 253-9),
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8.3.2.2

83221

8.3.2.2.2

8.3.2.2.3

8.3.224

8.3.2.25

8.3.2.2.6

- ajtérudak és a szélvédd oszlop megerbsitése (253-15 sz.
abra) csatlakozasokat legalabb két, 253.8.2.14-nek
megfelel6 csomodlemezzel kell megerésiteni.

Ha az ajtérudak és a szélvédd oszlop megerdsitése nem
egy sikban vannak, akkor a megerésitést egyedi

gyartasu fémlemezbdl is ki lehet alakitani, feltéve, hogy
méretei megfelelnek a 253.8.2.14 pontban leirtaknak.

Opcionalis tartoelemek és megerésitések

Hacsak a 253.8.3.2.1 pont masként nem rendelkezik, a 253-
12-t6l 253-21-ig és 253-23-t6l 253-33-ig szerepld abrak
megoldasai opciondlisak, és a tervezd belatdsa szerint
alkalmazhatéak.

A csatlakozas hegesztéssel, vagy bonthaté kotéssel kell,
hogy torténjen.

Minden fent emlitett tartéelem és megerésités dnmagaban,
vagy egymassal kombinalva is alkalmazhato6.

Tetd megerositések (abrak 253-12-t61 253-14-ig)
Csak a 01.01.2005 elétt homoldgizalt jarmivek esetében

- the doorbars and the windscreen npillar reinforcement
(Drawing 253-15),

must be reinforced by a minimum of 2 gussets complying
with Article 253-8.2.14.

If the doorbars and the windscreen pillar reinforcement are
not situated in the same plane, the reinforcement may be
made of fabricated sheet metal, provided it complies with
dimensions in Article 253-8.2.14.

Optional members and reinforcements

Except other indications given in Article 253-8.3.2.1,
members and reinforcements shown in Drawings 253-12 to
253-21 and 253-23 to 253-33 are optional and may be
installed as desired by the constructor.

They must be either welded or installed by means of
dismountable joints.

All members and reinforcements mentioned above may be
used separately or combined with one another.

Roof reinforcements (Drawings 253-12 to 253-14)
Optional only for cars homologated before 01.01.2005.

opcionalis.

Navigator nélkili versenyeken - csak a 253-12 &bra szerint -
egyetlen keresztiranyu elem is beszerelhet6, de elilsd
csatlakozasanak a vezetd feldli oldalon kell lennie.

A szélvédo6 oszlopainak megerdsitése (253-15 sz. abra)
A 01.01.2006 elétt homolégizalt jarmivek esetében

For competitions without co-drivers, in the case of Drawing
253-12 only, one diagonal member only may be fitted but its
front connection must be on the driver’s side.

Windscreen pillar reinforcement (Drawing 253-15)
Optional only for cars homologated before 01.01.2006.

opciondlis

Meg lehet hajlitani, amennyiben oldalnézetbél egyenes
marad és a hajlitds szége nem haladja meg a 20°-ot.

A kitdmasztok keresztradjai (253-21 sz. abra)

A 253-21 szerinti elrendezés felcserélhetd a 253-22
szerintivel, amennyiben a 253-14-nek megfelel6 tetd
megerdsités van beépitve.

A 01.01.2014 t6l homologizalt autdk esetén:

A 253-22 abra kotelez6, ha a tet6 megerdsitése a 253-14
abra szerint hasznalt.

Az elils6 felfiiggesztés szerelési pontjai (253-25 sz.
abra)

A meghosszabbitasoknak az ellls6é felfliggesztés felsd
szerelési pontjaihoz kell csatlakozniuk.

Keresztiranyu tartéelemek (4brék 253-26-t61 253-30-ig)

A f6 bukdcs6hdz csatlakozo, vagy a kitamasztok kozé
épitett keresztiranyu tartdelemekhez biztonsagi 6veket lehet
rogziteni, a 253-6.2 pontnak megfeleléen.(oldhaté elem
beépitése is megengedett).

A 253-26 és 253-27 sz. abrakon szerepld elemek esetében
a kozéps6 1ab és a vizszintes merevitd kozotti szégnek
legaldbb 30 °-osnak kell lennie.

Az elllsd bukdcs6hdz csatlakozd keresztiranyu tartdéelem
nem korlatozhatja a bennulék mozgasterét.

Akarmilyen magasra beépithet, de als6 széle nem lehet
magasabban, mint a miszerfal legfels6 része.

A 01.01.2007 utan homologizalt jarmivek esetében nem
lehet a kormanyoszlop ala helyezni.

Hajlitdsok és csatlakozasok megerésitése (abrak 253-
31-t6l 253-34-ig):

A meger0sitéseknek csébél, vagy a 253-8.2.14 pont szerinti
U alakban hajlitott fémlemezbdl kell készulnitk.

A megerdsitéshez hasznalt anyagok vastagsaga nem lehet
kisebb, mint 1,0 mm.

A csbbdl készilt megerdsitések vége nem lehet tavolabb a
megerfsitett elemek csatlakozasi pontjatél, mint azok
hosszanak fele. Kivéve az eliils6 bukdcséhdz kapcsolédd
megerdsitések, ezek ugyanis az ajtérud/eliilsé bukdcsd

It may be bent on condition that it is straight in side view and
that the angle of the bend does not exceed 20°.

Backstay diagonals (Drawing 253-21)

The configuration of Drawing 253-21 may be replaced with
that of Drawing 253-22 if a roof reinforcement complying
with Drawing 253-14 is used.

For cars homologated as from 01.01.2014 :

The configuration of Drawing 253-22 is compulsory if a roof
reinforcement complying with Drawing 253-14 is used.

Front suspension mounting points (Drawing 253-25)

The extensions must be connected to the front suspension
top mounting points.

Transverse members (Drawings 253-26 to 253-30)

Transverse members fitted on the main rollbar or between
the backstays may be used for the safety harness
mountings in accordance with Article 253-6.2 (use of
dismountable joints prohibited).

For members shown on Drawings 253-26 and 253-27, the
angle between the central leg and the vertical must be at
least 30°.

The transverse member fixed to the front rollbar must not
encroach upon the space reserved for the occupants.

It may be placed as high as possible but its lower edge must
not be higher than the uppermost point of the dashboard.

For cars homologated as from 01.01.2007, it must not be
positioned below the steering column.

Reinforcement of bends or junctions (Drawings 253-31
to 253-34)

Reinforcements must be made of tubes or bent-sheet metal
with U shape complying with Article 253-8.2.14.

The thickness of the components forming a reinforcement
must not be less than 1.0 mm.

The ends of the tubular reinforcements must not be more
than half way down or along the members to which they are
attached, except for those of the junction of the front rollbar,
which may join the junction of the door strut/front rollbar.
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8.3.2.3 A bukéketrec minimalis kialakitasa Minimum configuration of the safety cage
A bukoketrec minimalis kialakitasa a kovetkez6képpen | The minimum configuration of a safety cage is defined as
van meghatarozva: follows :
Az auté i Navigator cars With co-driver Without co-
g Navigatorral nélkal homologated driver
homologizalva
between
. 253-36A abra 01.01.2002 Drawing 253- Drawing 253-36A
01.01.2002 és .
} - vagy and 35A or symmetrical
12.31.2004 253-35A dbra szimetrikus 31.12.2004
kozott
megfeleléje between
gigigggg és o i 253-\?;:gByabra 01.0;63005 DraV\gr;gB253- Dg?vsv;/r:rg]]rﬁgt?;i-gng
- abra szimetrikus 31.12.2005
kozott
megfeleléje
253-36C abra as from Drawing 253- Drawing 253-36C
01.0]:’.2906-to| 253.35C 4bra _vagy 01.01.2006 35C or symmetrical
kezdédéen szimetrikus
megfeleléje
Doorbars and roof reinforcement may vary according to
Az ajtérudak és tetd megerésitések a 253.8.3.2.1.2 és | Articles 253-8.3.2.1.2 and 253-8.3.2.1.3.
253.8.3.2.1.3 pontok szerint valtozhatnak..
//T‘\Q\
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8.3.24 Bonthato tartéelemek Removable members
Amennyiben a kialakitott bukoketrec bonthaté elemeket is | Should removable members be used in the construction of a
tartalmaz, a bonthat6 csatlakozasoknak meg kell felelniik | safety cage, the dismountable joints used must comply with a
a FIA éltal engedélyezett valamelyik tipusnak (abrak 253- | type approved by the FIA (Drawings 253-37 to 253-47).
37-t6l 253-47-ig).
Amikor 6ssze vannak szerelve, tilos hegeszteni 6ket. They must not be welded once assembled.
A csavaroknak ISO szabvany szerint legalabb 8.8-as | The screws and bolts must have a minimum quality of 8.8
mindséglnek kell lenniiik. (ISO standard).
A 253-37, 253-40, 253-43, 253-46 és 253-47 sz. dbraknak | Dismountable joints complying with Drawings 253-37, 253-40,
megfelel6 bonthaté kotések kizardlag a 253.8.3.2.2 | 253-43, 253-46 and 253-47 are solely for attaching optional
pontszerinti  opciondlis elemek és megerdsitések | members and reinforcements described by Article 253-8.3.2.2,
szerelésére alkalmazhato, tilos 6ket a f& bukocsé fels6 | and are forbidden for joining the upper parts of the main
részénél, az elils6 bukocsénél, az oldals6 fél- | rollbar, of the front rollbar, of the lateral half-rollbars and of the
bukécsdveknél és oldals6 bukocsdveknél hasznalni. lateral rollbars.
‘ s SN
} K WﬁH 0PI
! / [\ S B _ ¢
/s
253-38 253-39
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8.3.25 Tovabbi megszoritasok Additional constraints

Hosszirdnyban a bukoketrecnek teljes egészében a
fuggobleges terhelést visel6 felfliggesztd elemek (rugok és
lengéscsillapitok) elsé és hatso rogzitési pontja kozott kell
lennie.

A kiegészit6 megerdsitések tulloghatnak ezeken a
hatarokon, a biztonsagi ketrec és a hatsé stabilizator
karosszérian 1évé rogzitési pontjai kozott.

Ezek a rogzitési pontok a biztonsagi bukdketrechez egy
darab 30 x 1,5 mm-es csével kéthetdk.

01.01.2002 utan homologizalt jarmivek esetén:
Szembdl nézve az elllsé bukdcsd felsé sarkainak
hajlitdsainal és csatlakozasainal lévé megerdsitései csak
a 253-48 abran jelolt savban lehetnek lathatoak.

A 01.01.2000 utan homologizalt ,Super Production” és a

Longitudinally, the safety cage must be entirely contained
between the mounting points of the front and rear suspension
elements carrying the vertical loads (springs and shock
absorbers).

Supplementary reinforcements exceeding these limits are
authorised between the safety cage and the anchorage points
of the rear anti-roll bars on the bodyshell/chassis.

Each of these anchorage points may be connected to the
safety cage by a single tube with dimensions of 30 x 1.5mm.

For cars homologated as from 01.01.2002 :

In frontal projection, reinforcements of bends and junctions of
the upper corners of the front roll-cage must be only visible
through the area of the windscreen described by Drawing 253-
48.

For all the safety cages for "Super 2000" cars homologated as

Super 2000” autdk, valamint a 01.01.2001 utan
homologizalt rallye auték minden bukéketrecére:

Az ajtonyilasban levé ketrec-megerdsitéseknek meg kell
felelnilik a kdvetkez6 feltételeknek (253-49 sz. abra):

- A méret, minimum: 300 mm

- B méret, maximum: 250 mm

- C méret, maximum: 300 mm

- E méret nem lehet tébb, mint az ajtonyilas (H) fele.

from 01.01.2000 and for all the safety cages for rally cars
homologated as from 01.01.2001 :

The presence of the cage reinforcements in the door aperture

must comply with the following criteria (Drawing 253-49) :

- Dimension A must be a minimum of 300 mm

- Dimension B must be a maximum of 250 mm

- Dimension C must be a maximum of 300 mm

- Dimension E must not be more than half the height of the
door aperture (H).
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8.3.2.6 A bukoketrec rogzitése a karosszériahoz Mounting of rollcages to the bodyshell/chassis

Minimélis régzitési pontok:

- mellsd buk6cs6 minden oszlopahoz egy-egy

- az oldals6 bukocsovek és az oldals6 fél-bukocsovek
minden oszlopahoz egy-egy

- a f6 buk6écsd minden oszlopahoz egy-egy

- minden kitAmaszt6hoz egy-egy

Annak érdekében, hogy a karosszériahoz val6 hatékony
rogzités elérhet6 legyen, az eredeti bels6é karpitozas — a
biztonsagi ketrecek és azok szerelési pontjai koril —
modosithatd, oly moédon, hogy azt kivagjak, vagy
deformaljak.

Ez a moédositas azonban nem teszi lehetévé a karpitozas,
vagy diszités teljes részeinek eltavolitasat.

A bukoketrec beszerelhetésége érdekében a biztositék-
tabla athelyezhetd.

Az elllsd, f6, oldalsé és oldalsé fél-bukdcsdvek régzitési

Minimum mounting points are:

- 1 for each pillar of the front rollbar ;

- 1 for each pillar of the lateral rollbars or lateral half-rollbars;
- 1 for each pillar of the main rollbar ;

- 1 for each backstay.

To achieve an efficient mounting to the bodyshell, the original
interior trim may be modified around the safety cages and
their mountings by cutting it away or by distorting it.

However, this modification does not permit the removal of
complete parts of upholstery or trim.

Where necessary, the fuse box may be moved to enable a
rollcage to be fitted.

Mounting points of the front, main, lateral rollbars or lateral

pontjai:

Minden régzitési ponthoz tartoznia kell egy minimum 3
mm vastag meger&sitd lemeznek.

Minden oszlopot (labat) legaldbb harom csavarral kell
rogziteni a megerésité lemezhez, amely vastagsaga
legalabb 3 mm, feliilete legalabb 120 cm2, és az alvazhoz
van hegesztve.

A 01.01.2007 utan homolégizéalt autdkban a 120 cm2-nek
Jkontakt fellletnek” kell lennie a megerésité lemez és az
karosszéria (alvaz) kozott.

Példak: abrak 253-50-t6l 253-56-ig.

A 253-52 abra esetében a megerésité lemezt nem kell
feltétlendl az alvdzhoz hegeszteni.

A rdgzité csavarok mérete minimum M8 kell, hogy legyen,
mindsége pedig legalabb 8.8-as (ISO szabvany szerint).
Az anyaknak onzaroknak kell lenniiik, vagy zar6 alatétet
kell hasznalni.

Két csavar kozti szog (a cs6 tengelyétdl mérve a szerelés
szintjéig lasd 253-50.abra) nem lehet tobb 60 foknal.

A kitamasztok régzitési pontjai:

Minden kitAmasztot legalabb 2 db M8-as csavarral kell
régziteni, legalabb 60 cm2-es talpon keresztil (253-57 sz.
abra), vagy egy db csavarral dupla lemez kdzott (253-58
sz. abra), feltéve, hogy megfelel6 a profija és a
szilardsaga, valamint hogy megfelelé6 hiively van a
kitamasztoba hegesztve.

Ezek minimalis kbvetelmények.

Ezeken tulmenéen tobb rogzitécsavart is lehet hasznalni,
a kitAmasztok alaplemezeit hozza is lehet hegeszteni a
meger6sité lemezekhez, és a (253-8.3.1 szerint definilt)
bukdketrecet hozza

lehet hegeszteni a karosszériahoz/alvazhoz.

Kulénleges eset:
Ha a karosszéria/alvaz nem acélbol késziilt,

barmilyen hegesztés tilos a ketrec és a karosszéria/alvaz
kozott, csak a megerdsité lemez és a karosszéria/alvaz
O0sszekdtése megengedett.

half-rollbars:

Each mounting point must include a reinforcement plate at
least 3 mm thick.

Each mounting foot must be attached by at least three bolts
on a steel reinforcement plate at least 3 mm thick and of at
least 120 cm? area which is welded to the bodyshell.

For cars homologated as from 01.01.2007, the area of 120
cm? must be the contact surface between the reinforcement
plate and the bodyshell.

Examples according to Drawings 253-50 to 253-56.

For Drawing 253-52, the reinforcement plate need not
necessarily be welded to the bodyshell.

In the case of Drawing 253-54, the sides of the mounting point
may be closed with a welded plate.

Fixing bolts must have a minimum diameter of M8 and a
minimum quality of 8.8 (ISO standard).

Fasteners must be self-locking or fitted with lock washers.

The angle between 2 bolts (measured from the tube axis at
the level of the mounting foot cf. Drawing 253-50) must not be
less than 60 degrees.

Mounting points of the backstays:

Each backstay must be secured by a minimum of 2 M8 bolts
with mounting feet of at least 60 cm? area (Drawing 253-57),
or secured by a single bolt in double shear (Drawing 253-58),
provided it is of adequate section and strength and provided
that a bush is welded into the backstay.

These are minimum requirements.

In addition, more fasteners may be used, the support plates of
the mounting feet may be welded to reinforcement plates, the
safety cage (as defined by Article 253-8.3.1) may be welded to
the bodyshell/chassis.

Special case:
For non steel bodyshells/chassis, any weld between the cage

and the bodyshell/chassis is prohibited, only the bonding of
the reinforcement plate on the bodyshell/chassis is permitted.
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8.3.3 Anyagokra vonatkozo6 eléirasok Material specifications
Csak kor keresztmetszetl csovek hasznalata | Only tubes with a circular section are authorised.
engedélyezett. Specifications of the tubes used:
A felhasznalt csévek jellemz6i:
Minimum Minimum Minimum Minimum
Anyag szakitészil | méretek Alkalmazéasa Material tensile dimensions Use
ardsag (mm) strength (mm)
F6  bukdcsé Main rollbar
(253-1 és 253- (Drawings
3 sz. &bra) 253-1 and
45x 2.5 vagy 45x2.5 253-3) or
Hidegen (1.75"x0.095") | oldalsé Cold (1.75"x0.095") Lateral
hl' egt;te ou bukdcsé, és a drawn or rollbars
urzrotm nt 50 x 2.0 hatsé szekotd seamless 50 x 2.0 and Rear
varratme (2.0"x0.083") | elem unalloyed (2.0"x0.083") transverse
es,n | (253-2 Sz. carbon member
szenace 2 abra) steel (see (Drawing 253-
(Id. 350 N/mm 2
- below) | 350 N/mm 2)
lejjebb) ~ - W
masximum Olda’tlso” ] fél- containing Lateral half-
0.3% bukocsd és a a rollbars and
> 38x25 biztonsagi maximum other parts of
széntartal (15'x0.095") |ketrec egyéb of 0.3 % 38x25 | Tino safety
ommal 1.5"x0.095
ou részei (hacsak of @ : ) cage
40x2.0 a fenti carbon 40 orz 0 (unless
(1.6"x0.083") | cikkelyekben a 6,,)()8 0.83") otherwise
maéasképp nem ’ ’ indicated in
szabdlyozott) the articles
above)
Megjegyzés: Otvozetlen acél esetén a mangantartalom | Note:

maximum 1,7%, az egyéb 6sszetevé maximum 0,6% lehet.

Az acél kivalasztasakor figyelmet kell forditani a j6 nyulasi
tulajdonsagokra és a megfelel6 hegeszthetéségre.

For an unalloyed steel, the maximum content of additives is
1.7 % for manganese and 0.6 % for other elements.

In selecting the steel, attention must be paid to obtaining
good elongation properties and adequate weldability.
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A csoveket hidegen kell hajlitani, azok kozépvonalanak | The tubing must be bent by a cold working process and the
hajlitasi sugara legalabb a cséatméré 3-szorosa kell, hogy | centreline bend radius must be at least 3 times the tube
legyen. diameter.

Ha a csovek hajlitas kozben ovélissa valnak, a kisebb és | If the tubing is ovalised during bending, the ratio of minor to
nagyobb atméré kozotti arany legalabb 0.9 kell, hogy | major diameter must be 0.9 or greater.

legyen.

A hajlitott részek feliilete sima és egyenletes kell, hogy | The surface at the level of the bends must be smooth and
legyen, hulldamosodas és repedés nélkdil. even, without ripples or cracks.

8.34 Hegesztési iranyelvek Guidance on welding
A hegesztésnek a cs6 teljes kerlletét fognia kell. These must be carried out along the whole perimeter of the
Valamennyi varratot a leheté legjobb mindségben, és az | tube.
anyag teljes vastagsagaban kell kialakitani, és lehetéleg | All welds must be of the highest possible quality with full
védégazas ivhegesztést kell alkalmazni. penetration and preferably using a gas-shielded arc.

Bar egy hegesztés jo klls6 megjelenése nem garantalja | Although good external appearance of a weld does not
sziikségszerllen annak j6 mindségét, a rossz kilsejl | necessarily guarantee its quality, poor looking welds are
hegesztések sohasem a j6 szaktudas jelei. never a sign of good workmanship.

Hoékezelt acél alkalmazasa esetén a gyartd kullonleges | When using heat-treated steel the special instructions of the
utasitasait be kell tartani (killonleges elektrédak, védégazas | manufacturers must be followed (special electrodes, gas
hegesztés). protected welding).

8.3.5 Védéburkolat Protective padding
Ahol a benniilék hozzaérhetnek a bukoketrechez, védelmik | Where the occupants' bodies could come into contact with
érdekében langallé védéburkolatot kell a csdvekre tenni. the safety cage, flame retardant padding must be provided

for protection.
Ahol a bennul6k bukésisakja hozzaérhet a bukoketrechez, a | Where the occupants' crash helmets could come into
védéburkolatnak meg kell felelnie a FIA 8857-2001 sz. A | contact with the safety cage, the padding must comply with
tipusu szabvanyanak (Id. technikai lista 23. pont: ,FIA altal | FIA standard 8857-2001, type A (see technical list n°23
homoldgizalt védbburkolat bukdketrecre”). "Roll Cage Padding Homologated by the FIA") and must be
permanently fixed to the cage.
Alkalmazés: minden kategoriara. Application: For all categories.
ART. 9 Kilatas hatrafelé REAR VIEW
A hatralatast két kulsé tikor utjan kell megvaldsitani (egy | Rearward visibility must be ensured by two external rear-
bobboldali egy baloldali). Ezek lehetnek széria kivitelliek. view mirrors (one on the right and one on the left). These
Mindegyik visszapillantd tukornek legalabb 90 cm2 | rear-view mirrors may be as standard.
tikroz6do felllettel kell rendelkeznie. Each rear-view mirror must have a reflecting surface of at
Belsé visszapillanté tikor felszerelhetd. least 90 cm2.
An inside rear-view mirror is optional.

Alkalmazés: N, A, R csoportban és Super 2000 Rallye. Application: Groups N, A, R and Super 2000 Rallies.

Kilsé tukronként maximum 25 cm2 szell6z6 felllet vaghatd | A cut-out (maximum surface 25 cm? per mirror) is

a tukor hazan az utastér szell6ztetéséhez. authorised in the rear view mirror housing for cockpit
ventilation.

Alkalmazés: Csak rallye-ban, N, A, R csoportban és Super

2000 Rallye. Application: only in rallies, Groups N, A, R and Super 2000
Rallies.

ART.10 Vonészem TOWING-EYE
Minden autét, minden rendezvényen els6é és hatsé | All cars must be equipped with a rear and front towing-eye
vonoszemmel kell ellatni. for all events.

Ezt a vondszemet csak abban az esetben hasznalhatjak, ha | This towing-eye will only be used if the car can move freely.
az auté guruléképes.

Ennek a vonészemnek tisztan lathatonak kell lennie és | It must be clearly visible and painted in yellow, red or
sarga, piros vagy narancsszinre kell festeni. orange.

ART.11  Ablakok/Hal6k WINDOWS / NETS

Ablakok :

Az ablakokat kozuti haszndlatra kell mindsiteni, mindsitd
jellel ellatva.

Azaut6 4 vagy5 ajtos, kdzbens6 részere (hatsé  ajtd
Uvegekre) lehet szerelniaz ablak fels6 részére olyan
elemet, amely a hatsoé ajto ablakot nyitva tartja, feltéve,
hogy nincs funkciéja méas, mint szell6ztetni a pilotafulkét, és
hogy nem nyulik tdl az ablak kiilsé feliletén.

A szélvédbnek ragasztott, biztonsagi tivegbdl kell készilnie.
Egy vagy tobb réteg atlatszé foliat is fel lehet

Windows:

The windows must be certified for road use, their marking
standing as proof.

For cars with 4 or 5 doors, an intermediate part may be
fitted between the upper part of the window and the upper
part of the rear door window opening, provided that it has no
function other than to ventilate the cockpit and that it does
not protrude beyond the exterior surface of the window.

The windscreen must be made of laminated glass.
It may be fitted with one or several transparent and
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szerelni (maximum teljes vastagsaga 400 mikron) az dveg | colourless films (maximum total thickness of 400 microns)
kils6 feluletére, kiveve, ha ezt a kozlekedési szabalyok | on its outer surface, unless this is forbidden by the traffic
az adott orszag (ok) ban tiltjak, amelyen keresztil az | regulations of the country(ies) through which the event is
esemény fut. run.

Napellenz6 csik engedelyezett, de a bennuldknek a | A sun strip for the windscreen is authorised, on condition

kozlekedési jelzéseket latnia kell. that it allows the occupants to see the road signs (traffic
lights, traffic signs...).

Szinezett Uveg vagy biztonsagi folia hasznalata az oldals6 | The use of tinted glass and/or safety film is permitted in side

és hatso ablakon engedélyezett, feltéve, hogy a and rear windows. In such cases it must be possible for a

gepkocsitol 5 meterre allo szemeély lathatja a vezetét és a | person situated 5 m from the car to see the driver as well as

jarmiben elhelyezett targyakat. the contents of the car.

Csak rallye versenyeken: In rallies only:

Ha az oldalablakon eziustozott vagy szinezett folia nincs | If silvered or tinted films are not used or if the side windows

hasznédlva és az oldalablak és Uveg tetéablak nem | and the glass sunroof are not made from laminated glass,

ragasztott Uvegbdl készilt, atlatszd és szintelen tores gatlo | the use of transparent and colourless anti-shatter films on

folia hasznalata az oldalablakokon és az liveg tet6ablakon | the side windows and the glass sunroof is mandatory.

kotelezd.

E félidk vastagsaga nem lehet nagyobb, mint 100 mikron. The thickness of these films must not be greater than
100microns.

Ezistozott vagy szinezett foliak hasznalata engedélyezett | The use of silvered or tinted films is authorised, on the side

az oldalso ablakokon és a hatsé szélvédén and rear windows and on the glass sunroof, and on the

valamint az lveg tet6ablakon, a kdvetkezd feltételek mellett: | following conditions:

- Ezustozott vagy szinezett foliaval szerelt elsé | -Silvered or tinted films fitted on front side windows and

oldalablakokon és hatsé oldalablakokon kell egy nyilas, rear side windows must have an opening equivalent to the

aminek felilete egy 70 mm atméréjua kor, igy a vezetét surface of a circle of 70 mm in diameter so that the driver

valamint az auté belsejét lehet latni a kivilrdl. as well as the contents of the car may be seen from the

outside.

- A foliak hasznalata engedélyezett kell, hogy legyen a | - This authorisation must be mentioned in the upplementary

versenykiiras kiegészitd szabalyai szerint. regulations of the competition.

Alkalmazés: N, A, B csoportban. Application: Groups N, A, B.

Halok : Nets:

Korpalyan rendezett események esetében a biztonsagi | For events on circuits, the use of nets affixed to the safety

bukoketrecre rogzitett halot kell hasznalni. roll-cage is mandatory.

Ezeknek a haloknak a kdvetkezd jellemzékkel kell birniuk: These nets must have the following characteristics :

Minimélis pantszélesség: 19 mm. - Minimum width of the strips : 19 mm

A nyilasok minimalis mérete: 25x25 mm. - Minimum size of the meshes : 25 x 25 mm.

A nyilasok maximalis mérete: 60x60 mm. - Maximum size of the meshes : 60 x 60 mm.

A héléknak be kell fedniiik az ablak nyilasat a kormanykerék | and must close up the window opening to the centre of the

kozepéig. steering wheel.

ART. 12  Biztonsagi rogzitések a szélvédéhoz SAFETY FIXING DEVICES FOR WINDSCREEN
Az ilyen eszkdzok szabadon felhasznalhatéak. Such devices may be used freely.

Alkalmazés: N, A, B csoportban. Application: Groups N, A, B.

ART.13 ARAMTALANITO KAPCSOLO GENERAL CIRCUIT BREAKER
Az aramtalanité kapcsolénak meg kell szakitani az 6sszes | The general circuit breaker must cut all electrical circuits,
aramkort (az akkumulator, generator, vagy dinamo, | battery, alternator or dynamo, lights, hooters, ignition,
vilagitds, inditds, gyujtas, elektromos vezérlés, stb. | electrical controls, etc.) and must also stop the engine.
aramkoreit), és a motort is le kell allitania.

Dizel motoroknak amelyeknek nem elektronikusan | For Diesel engines having no electronically controlled

szabalyozott befecskendezése, az aramtalanité kapcsolét ra | injectors, the circuit breaker must be coupled with a device

kell kapcsolni egy eszkdzre, amely megszakitia az | cutting off the intake into the engine.

Gizemanyag bevitelt a motorba. It must be a spark-proof model, and must be accessible

Szikramentes kivitell, és az autd belsejébdl, valamint | from inside and outside the car.

kivilrél egyarant miikodtethet6 kell, hogy legyen.

A megszakitd egység kilsé mikodtetdjét, zart autdk esetén | As for the outside, the triggering system of the circuit

kotelezden a szélvédo also részénél kell elhelyezni. breaker must compulsorily be situated at the lower part of

A mikodtetét kék alapon fehér szegélyd, legalabb 12 cm-es | the windscreen mountings for closed cars. It must be

oldalt haromszdgben, piros szinl villam jellel kell jel6lni. marked by a red spark in a white-edged blue triangle with a
base of at least 12 cm.

Ez a kuls6 megszakitd rendszer csak zart autdok esetén | This outside triggering system only concerns closed cars.

kotelezé.

Alkalmazéas: kotelezé szerelvény minden olyan auté | Application: Compulsory fitting for all cars taking part in

szamara, melyek kor vagy hegyi gyorsasagi versenyeken | speed events on circuits or hill-climbs. The fitting is

vesznek részt. A felszerelés javasolt a tobbi eseményen is. recommended for other events.

ART.14 AZ FIA ALTAL JOVAHAGYOTT BIZTONSAGI | FIA APPROVED SAFETY FUEL TANKS

UZEMANYAG-TARTALY

A versenyzék altal hasznalt biztonsagi lzemanyagtartalynak
minden esetben egy, az FIA altal jovahagyott gyartd
termékének kell lennie.

Az FIA beleegyezésének megszerzése érdekében egy

Whenever a competitor uses a safety fuel tank, it must
come from a manufacturer approved by the FIA.

In order to obtain the FIA's agreement, a manufacturer must
have proved the constant quality of its product and its
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14.2

14.3

14.4

14.5

ART. 15

ART. 16

1

gyarténak igazolnia kell termékeinek allandé minéségét, és
hogy azok megfelelnek az FIA altal elfogadott elirasoknak.
A FIA éltal jévahagyott biztonsagi Uzemanyagtartalyokat
készit6 cégeknek vallalniuk kell, hogy kizardlag olyan
tartalyokat szallitanak vevéiknek, melyek a jovahagyott
norméaknak megfelelnek.

E célbol, minden leszallitott tartdlyon fel kell tlintetni a
gyarté és a modell nevét, azon pontos el6irasokat, melyek
szerint az adott tartalyt gyartottadk, homoldgizacié idejét és
az érvényesség idejét valamint a sorozatszamot.

A feliratnak tordlhetetlennek kell lennie, és az FIA-nak
elézetesen el kell fogadnia.

Technikai eléirasok

A FIA fenntarta maganak a jogot, hogy elfogadjon
barmilyen mas technikai el6irast, miutan attanulmanyozta
az érintett gyartok altal kiadott dokumentaciot.

Az FT3 1999, FT3.5 és FT5 el6irasok

Ezen lizemanyagtartalyok technikai elGirasai kérésre az FIA
Titkarsagtol beszerezheték.

A tartalyok eléregedése

A biztonsagi tartalyok kb. 5 éves hasznalat soran
eléregszenek, és szilardsagi jellemzéik csdkkennek.

Egyetlen tartalyt sem szabad a gyartas datumatél szamitott
ot éven tdl felhasznalni, kivéve, ha a gyarto ellendrizte és -
legfeljebb Ujabb két évre - igazolta annak hasznalhatésagat.

Nem gyllékony anyagbdl késziilt, szivargasmentes
kialakitasu csak szerszammal eltavolithaté ablak helyezhetd
el az FT3 1999, FT3.5 és az FT5 tartalyok burkolatan, mely
lehetbvé teszi az érvényesseg idejének ellenbrzését.

Jelen el6irasok alkalmazasa

A szériaautok (Gr. N), és a turaautok (Gr. A) felszerelhet6k
egy FT3 1999,FT3.5 vagy FT5 biztonsagi Uzemanyag-
tartallyal, ha az ehhez szilkkséges maodositasok nem
haladjak meg a szabalyok altal engedélyezett mértéket.
Ajanlott biztonsagi hab hasznalata FT3 1999, FT3.5 és FT5
Uzemanyagtartalyokban.

Uzemanyagtartalyok betdlté csével, Gr. A, Gr. N

Minden, az utastéren keresztilmend betdltd csbvel (betoltd
nyakkal) ellatott Uzemanyagtartallyal rendelkezé autot fel
kell szerelni egy FIA altal homoldgizalt visszacsapd
szeleppel. Ezt az ,egy, vagy két fiiles” tipusu szelepet a
betdlté csé tank feldli részébe kell szerelni.

A betdltd nyak olyan eszkdz, amely 6sszekdti a jarmi
lizemanyagtoltd nyilasat magaval az izemanyagtartallyal.

TUZVEDELEM

Hatékony langvédét kell elhelyezni a motor és a versenyz6k
llése kozott, az esetleges tliz esetén a langok utastérbe
val6 bejutasanak megakadalyozasa érdekében.

Abban az esetben, ha ezt a langvéd6t a hatsé ulések
alkotjak, javasolt, hogy azokat tiizall6 bevonattal lassék el.

ULESEK, ROGZITESEIK ES ULESTAMASZOK

Ha az eredeti (lésrogzit6 vagy - tartdelemeket
megvaltoztatjadk, az 0 alkatrészeknek vagy az ulésgyarté
altal jovahagyott termékeknek kell lenni, vagy meg kell
felelni a felsorolt el6irasoknak:

Rogzitési pontok az llés tartbelemeinek rogzitéséhez

Az Uléstartokat rogziteni kell valamely médon a kévetkezék
kozil:

- a széria rogzitések haszndlata az Ulés tartéelemeinek
rogzitéséhez

- gyarté altal VO-ban homolégizalt rogzitések haszndlata

compliance with the specifications approved by the FIA.
Safety tank manufacturers recognised by the FIA must
undertake to deliver to their customers exclusively tanks
complying with the norms approved.

To this end, on each tank delivered the name of the
manufacturer, the exact specifications according to which
this tank has been manufactured, the homologation date the
date of the end of validity, and the series number, must be
marked.

The marking process must be indelible and must have been
approved beforehand by the FIA according to the prevailing
standard.

Technical specifications

The FIA reserves the right to approve any other set of
technical specifications after study of the dossier submitted
by the manufacturers concerned.

Specifications FT3 1999, FT3.5 or FT5

The technical specifications for these tanks are available, on
request, from the FIA Secretariat.

Ageing of tanks

The ageing of safety tanks entails a considerable reduction
in the strength characteristics after approximately five years.
No bladder may be used more than 5 years after the date of
manufacture, unless inspected and recertified by the
manufacturer for a period of up to another two years.

A leak-proof cover, made from non-flammable material,
easily accessible and removable only with the use of tools,
must be installed in the protection for FT3 1999, FT3.5 or
FT5 tanks, in order to allow the checking of the validity
expiry date.

Applications of these specifications

Group N and Group A cars may be equipped with an FT3
1999, FT3.5 or FT5 safety fuel tank if the modifications
necessary do not exceed those allowed by the regulations.

The use of safety foam in FT3 1999, FT3.5 or FT5 tanks is
recommended.

Fuel tanks with filler necks, Groups A and N

All cars fitted with a fuel tank with filler neck passing through
the cockpit must be equipped with a non-return valve
homologated by the FIA.

This valve, of the type "with one or two flaps", must be
installed in the filler neck on the tank side."

The filler neck is defined as being the means used to
connect the fuel filler hole of the vehicle to the fuel tank
itself.

PROTECTION AGAINST FIRE

An efficient protective screen must be placed between the
engine and the occupant's seat, in order to prevent the
direct passage of flames in case of fire.

Should this screen be formed by the rear seats, it is
advisable to cover them with a flameproof coating.

SEATS, ANCHORAGE POINTS AND SUPPORTS

If the original seat attachments or supports are changed, the
new parts must either be approved for that application by
the seat manufacturer or must comply with the
specifications mentioned below :

Anchorage points for fixing the seat supports

The seat supports must be fixed either:

- on the anchorage points for fixing seats used on the
original car

- on the anchorage points for fixing seats homologated by
the manufacturer as an Option Variant (in which case the
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2)

(ha a széria rogzitéseket eltavolitjak)

- rogzitési pontok a 253-65B szamu rajz alapjan kialakitva

A tartéelemeket a karosszériahoz/alvazhoz ulésenként
legaldbb 4 ponton kell rogziteni, minimum 8 milliméter
atmeérdji csavarokkal.

A ZAROLEMEZT NEM KELL AZ ELLENLEMEZEKHEZ HEGESZTENI
END PLATES MUST NOT BE WELDED ON THE COUNTERPLATES

Méret M8/ Insert MB

hegeszive a keresztelemben
WRSNDLKT BT 1018 LTURS S ITRNTASY

Kozponti slagut | Central Tunnel

Keresztok | Cross Memb

Zactszelvénry min. 35 mm
Falvastagsadg: min. 2,5 mm
Square extrudad section 35 mm min.
Wall thickness © 2.5 mm min.

Vagy | Or

35 mvn almérdyi ke keveszimetszetl csd
Falvastagsag: min. 2,5 mm
Circular be dameter 35 mm min.
Wall thickness 2.5 mm min.

Zérdlomez | Fnd niste

Csavar M3 8.8
Screw M3 grade 5.8

original anchorage points may be removed)
- on anchorage points for fixing seats in conformity with
Drawing 253-65B.

The seat supports must be fixed to the anchorage points for
fixing seats via at least 4 mounting points per seat, using

bolts measuring at least 8mm in diameter.

"U* slsky sajtolt lemez | "U™ shape extruded section
Vaslagsag: min. 2,5mm
hegeszive & keveszislemhez
IMGNESS: 2.0 mmman.
walded © the cmssmamber

E VAGY/OR

—

Ellenlemez | Counterplate
vaslagsag min. 2 mm
Micknass 2 mm min

Vastagsag min. 3 mm, Tendlet: min, 40 cm® S
IICHNESS S M M. Ares © 40 Gz min.

253-65B

Szerelési Gtmutatas:

1 - Lyukat farni (nagyobbat, mint az anyacsavar kilsé
atméréje) a karosszéria also6 sinére és a kozépsé falara.

2 - Az anyak az ellendarabhoz (lemezhez) hegesztheték
akkor, ha azok a karosszéria alsé sinére és a kozépsd
falara keruilnek.

3 - A 2 menetes anyat a kereszttartéra hegeszteni csak
akkor lehet, ha az anya teljesen kdrbe hegeszthetd.

4 — Az odahegesztett anyakba kell rogziteni a szerkezetet
4db M8-as 8.8-as csavarral.

Az Ulés tartéelemeit kozvetlentl a karosszériara kell
rogziteni.

A tartéelemeket a karosszériahoz/alvazhoz (lésenként
legaldbb 4 ponton kell régziteni, minimum 8 milliméter
atméréjl csavarok és ellentartd lemezek felhasznalasaval, a
253-65 abranak megfeleléen.

A minimalis érintkezési felllet nagysadga a tartéelem, a
karosszéria/alvdz és az ellentartd6 lemez kozott szerelési
pontonként 40 cm2.

FITTING INSTRUCTIONS

1- Drill holes (larger than nut outer diameter) in the
bodyshell lower rail and in central tunnel wall.

2- Weld the nuts on the counterplates, then weld these on
the bodyshell lower rail on the central tunnel wall.

3- Weld the 2 threaded inserts in the crossmember, then
weld the endplates at each end of the crossmember.

4- Fix the assembly through 4 M8screws of 8.8 grade which
will be screwed in the welded nuts.

Fixing of the seat directly onto the

shell/chassis

supports

Supports must be attached to the shell/chassis via at least 4
mounting points per seat using bolts with a minimum
diameter of 8 mm and counterplates, according to the
Drawing 253-65.

The minimum area of contact between support,
shell/chassis and counterplate is 40 cm? for each mounting
point.
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3) Amennyiben gyorskioldd rendszereket hasznalnak, azoknak
ellen kell alini 18000 N nagysagu, fliggbleges és vizszintes
irdnyu, de nem egyszerre alkalmazott er6hatasnak.

Ha az ulés bedllitdsa céljabdl sineket alkalmaznak, azoknak
a homoldgizalt autokhoz eredetileg gyartottnak, vagy az
Uléshez szallitott sineknek kell lennitk.

4) Az Uléseket a tartoelemekhez 4 darab szerelési ponton kell
rogziteni, melyek kozul 2 darab az Ulés elején, 2 darab az
Ulés hatsoé részén helyezkedik el. A rogzitéseket minimum 8
mm atmérdji csavarokkal, valamint az lések anyagaba
integralt er6sité elemek felhasznalasaval kell megvalésitani.
Minden egyes rogzitési pontnak ellen kell allnia 15000 N,
barmilyen iranyu er6hatasnak.

5) A tartéelemek és ellenlemezek minimalis vastagsaga acél
esetében 3 mm, kénnyifémotvozeteknél 5 mm.
Az egyes tartéelemek hosszmérete nem lehet kevesebb,
mint 6 cm.

6) Ha van a homologizalt ilés és a benne l6 személy kozott
parna akkor annak a maximalis vastagsaga 50 mm.

A versenyzék Uléseinek az FIA (8855/1999 vagy a
8862/2009) altal homologizaltnak kell lennie, és azok nem
médosithatok.

+ Az FIA 8855/1999 szabvanynak megfelel6 Glések:
Hasznalati id6 5 év a gyartasi cimkén feltintetett datumtol
szamitva.

Tovabbi 2 év gyartéi hosszabbitas engedélyezett és azt
kilon cimkén kell jeldlni.

+ Az FIA 8862/2009 szabvanynak megfelel6 Glések:
Hasznalati id6 10 év a gyartasi cimkén feltlintetett datumtol
szamitva.

Homologizalt tléstarték hasznalata kotelezd.

Csak Rallye-ban, a jarmi gyartéja altal VO-ként

homologizalt, Gléseket lehet hasznalni.

ART.17 NYOMASSZABALYOZO SZELEPEK

Tilos a kerekeken

alkalmazni.

KULONLEGES  KOVETELMENYEK
HAJTASU JARMUVEKHEZ

nyomasszabalyozé  szelepeket

ART. 18 ELEKTROMOS

18.1 Sécurité électrique générale

a) |l faudra s’assurer qu’'une unique défaillance du systéme
électrique ou hybride ne peut étre la cause d'un choc
électrigue mettant en danger la vie de toute personne et que
les composants utilisés ne peuvent pas causer de blessures
quelles que soient les circonstances et conditions (pluie,
etc.), ni lors d'une utilisation normale ni dans le cas de

If quick release systems are used, they must capable of
withstanding vertical and horizontal forces of 18000 N,
applied non-simultaneously.

If rails for adjusting the seat are used, they must be those
originally supplied with the homologated car or with the seat.

The seat must be attached to the supports via 4 mounting
points, 2 at the front and 2 at the rear of the seat, using
bolts with a minimum diameter of 8 mm and reinforcements
integrated into the seat.

Each mounting point must be capable of withstanding a
force of 15000 N applied in any direction.

The minimum thickness of the supports and counterplates is
3 mm for steel and 5 mm for light alloy materials.

The minimum longitudinal dimension of each support is
6 cm.

If there is a cushion between the homologated seat and the
occupant, the maximum thickness of this cushion is 50 mm.

All the occupants' seats must be homologated by the FIA
(8855/1999 or 8862/2009 standards), and not modified.

Seats in compliance with 8855/1999 FIA standard:

The limit for use is 5 years from the date of manufacture
indicated on the mandatory label.

An extension of 2 further years may be authorised by the
manufacturer and must be indicated by an additional label.

Seats in compliance with 8862/2009 FIA standard:
The limit for use is 10 years from the year of manufacture.

The use of supports homologated with the seat is
compulsory.

For Rallies only, seats may be used with supports
homologated by the car manufacturers in option variant.

PRESSURE CONTROL VALVES

Pressure control valves on the wheels are forbidden.

SPECIFIC REQUIREMENTS
POWERED VEHICLES

FOR ELECTRICALLY-

General electrical safety

It must be ensured that a single point of failure of the
electric or hybrid electric system cannot cause an electric
shock hazardous to the life of any person and that the
components used cannot cause injury under any
circumstances or conditions (rain, etc.), whether during
normal operation or in unforeseeable cases of malfunction.
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b)

c)

d)

e)

f)

18.2

a)

b)

c)

18.3

18.4
18.4.1

a)

mauvais fonctionnements prévisibles.

Le matériel utilisé pour la protection des personnes ou des
objets doit remplir sa fonction de fagon slre pendant une
période de temps appropriée.

Il ne doit pas y avoir de piéces conductrices actives
apparentes dans le systeme de classe de tension B (2.9).

La protection en cas de contact direct doit étre assurée par

l'un et/ou l'autre des moyens suivants (norme ISO/DIS

6469-3.2:2010) :

- isolation principale des pieces sous tension (2.15) ;

- barriéres/enveloppes empéchant I'acces aux piéces sous
tension.

Les barrieres/enveloppes peuvent étre conductrices ou non-

conductrices.

Dans les cas ou la tension du circuit électrique appartient a
la classe de tension B (2.9), un symbole avertisseur "Haute
Tension" (voir see Figure 1) doit apparaitre sur les gaines
protectrices de tout I'équipement électrique pouvant étre
sous haute tension, ou dans leur voisinage. Ce symbole doit
représenter une étincelle noire dans un triangle jaune bordé
de noir, conformément a la norme ISO 7010. Les c6tés du
triangle devraient mesurer au moins 12 cm mais peuvent
étre réduits si ce dernier doit figurer sur des composants de
petite taille.

The components used for protecting persons or objects
must reliably fulfil their purpose for an appropriate length of
time.

There must not be any exposed live conductive parts in the
voltage class B (2.9) system.

Protection against direct contact shall be provided by one or
both of the following (from ISO/DIS 6469-3.2:2010):

- basic insulation of the live parts (2.15);
- barriers/enclosures, preventing access to the live parts.

The barriers/enclosures may be electrically conductive or
non-conductive.

In cases where the voltage of the Power Circuit belongs to
voltage class B (2.9), symbols warning of "High Voltage"
(see Figure 1) must be displayed on or near the protective
covers of all electrical equipment that can run at high
voltage. The symbol background shall be yellow and the
bordering and the arrow shall be black, in accordance with
ISO 7010. Each side of the triangle should measure at least
12 cm, but may be reduced to fit onto small components.

Dessin 1/ Figure 1
Signalisation des composants et circuits de classe de tension B / Marking of voltage class B components and circuits

Tous les véhicules électriques et électriques hybrides
doivent se conformer aux réeglements des autorités
nationales du pays dans lequel court le véhicule en ce qui
concerne la standardisation et le contrdle des installations
électriques. La sécurité électriqgue des véhicules de course
électriques et électriques hybrides doit étre conforme aux
normes les plus élevées appliquées aux voitures routiéres,
comme critére minimal exigé.

Protection des cébles, canalisations,
interrupteurs, équipements électriques

connecteurs,

Les cables et I'équipement électriques doivent étre protégés
contre tout risque de détérioration mécanique (pierres,
corrosion, panne meécanique, etc.) et contre tout risque
d’incendie s'ils sont fixés a I'intérieur de la carrosserie.

Les composants et cablages de classe de tension B doivent
étre conformes aux sections applicables de la norme CEI
60664 en termes de distance d’isolement dans I'air, de ligne
de fuite électrique (3.4.2) et d’isolation solide ou respecter la
tension de tenue conformément au test de tension de tenue
indiqué dans la norme ISO/DIS 6469-3.2:2010.

Une fiche male ne doit physiquement pouvoir s’emboiter
quavec la prise femelle appropriée parmi les prises
disponibles.

Protection contre la poussiére et I’eau

Toutes les parties de I'équipement électrique doivent étre
protégées en utilisant une protection de classe IP (voir par
ex. I1ISO 20653) spécifiee dans la classe de véhicules
concernée figurant a 'Annexe J. Cependant, une protection
de type IP55 doit étre utilisée (complétement a I'épreuve de
la poussiére et des éclaboussures).

Systéme de stockage d’énergie rechargeable (RESS)
Conception et installation

Chaque Groupe répertorié a I'Art. 251 de I'Annexe J,
Catégorie | ou Catégorie Il utlisant une propulsion

All electric and hybrid electric vehicles must comply with the
requirements of the national authorities in the country in
which the vehicle races in respect of the standardisation and
control of electrical installations. The electrical safety for
electric and hybrid electric racing vehicles must use the
highest standards for road going cars as a minimum
electrical safety standard.

Protection of cables,
electrical equipment

lines, connectors, switches,

Electrical cables and electrical equipment must be protected
against any risk of mechanical damage (stones, corrosion,
mechanical failure, etc.) as well as any risk of fire and
electrical shock.

The voltage class B components and wiring shall comply
with the applicable sections of IEC 60664 on clearances,
creepage distances (3.4.2) and solid insulation; or meet the
withstand voltage capability according to the withstand
voltage test given in ISO/DIS 6469-3.2:2010.

A plug must physically only be able to mate with the correct
socket of any sockets within reach.

Protection against dust and water

All parts of the electrical equipment must be protected using
an IP class (see e.g. ISO 20653) specified in the respective
Appendix J vehicle Class. However, IP 55 type protection
must be used as a minimum (fully dust-proof and proof
against streaming water).

Rechargeable Energy Storage System (RESS)
Design and installation

Each Group listed in Art. 251 of Appendix J, Category | or
Category Il using an electric drive train must individually
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électrique, doit spécifier, dans l'article correspondant de | specify, in the respective Appendix J, the maximum weight
I'Annexe J, le poids maximum et/ou le contenu énergétique | and/or energy content of the RESS.
du RESS.
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b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

18.4.2

Le RESS devrait étre logé a l'intérieur de la cellule de survie
du véhicule. Si le RESS n’est pas logé a lintérieur de la
cellule de survie, son emplacement et son montage doivent
étre conformes aux réglementations en matiere de crash-
tests et doivent étre approuvés par la FIA.

Un crash-test avec un RESS factice est obligatoire. Ce
dernier doit avoir un poids et une rigidité identiques a ceux
du RESS original. Il doit inclure tous les composants
excepté les éléments de batterie, qui doivent étre remplacés
par des éléments factices de la méme taille et de la méme
densité que les éléments.

Le constructeur du véhicule doit prouver, par quelque

moyen que ce soit, que le RESS installé dans le véhicule a

été congu de sorte que méme en cas d’accident :

* la sécurité mécanique et électrique du RESS est garantie
et que

*ni le RESS ni la fixation elle-méme ou ses points
d’ancrage ne peuvent se détacher.

Les conditions du crash-test sont définies dans la classe
respective et par la FIA.

Le(s) compartiment(s) du RESS doit(vent) étre congu(s) de
maniére a éviter les courts-circuits des piéces conductrices,
en cas de déformation dun composant ou dun
compartiment du RESS ; tout risque de pénétration de
liquides dangereux dans I'habitacle doit étre éliminé. Ce(s)
compartiment(s) doit(vent) entourer completement le RESS
a l'exception des ouvertures de ventilation donnant vers
I'extérieur et doit(vent) étre constitué(s) d’'un matériau
résistant au feu (M1 ; Euroclasse A2sl1dl), robuste et
étanche aux fluides du RESS.

Tout compartiment du RESS doit empécher a lintérieur la
formation d’'une concentration gaz/air ou poussiere/air
inflammable. Un systéme d’évent doit étre présent pour
évacuer la quantité de gaz pouvant étre produite par 3
éléments de batterie en 10 s durant I'emballement
thermique (données communiquées par le fournisseur
d’éléments). Les gaz doivent étre évacués a l'arriere de la
voiture.

Le RESS doit pouvoir étre isolé manuellement du circuit
électriqgue par au moins deux systemes indépendants (par
ex. relais, détonateurs, contacteurs, disjoncteur manuel,
etc.). Il doit y avoir au moins un systeme manuel et un
systeme automatique (contrélé par BMS, ECU,...).

Le RESS doit comprendre deux systémes indépendants
pour éviter la surtension.

Toutes les pieces conductrices apparentes du RESS et des
cablages doivent avoir une double isolation.

Sur chaque compartiment du circuit électrique devra
apparaitre le symbole avertisseur de "Haute Tension" (voir
3.1e).

L’isolation des cables doit avoir une température de service
comprise entre -20 °C et +150 °C.

Distance d’isolement dans [lair et
électrique

Cette disposition extraite de la norme ISO 6469-1:2009
porte sur le danger supplémentaire de courant de fuite entre
les bornes de connexion d’un RESS, y compris tout raccord
conducteur lié a ces derniéres et toute piéce conductrice
(2.16), en raison du risque de fuite de I'électrolyte ou du
diélectrique  dans des conditions normales de

fonctionnement (voir Figure 2).

ligne de fuite

Cette disposition ne s’applique pas aux tensions de service
maximales (2.8) du circuit (2.13) inférieures a 60 V DC.

En I'absence de risque de fuite de I'électrolyte, le RESS doit
étre congu conformément a la norme CEl 60664-1. Le degré
de pollution devrait étre adapté a la plage d’application.

The RESS should be housed within the survival cell of the
vehicle. If the RESS is not housed in the survival cell the
location and mounting must fulfil crash test requirements
and must be approved by the FIA.

A crash test with a dummy RESS is mandatory. The dummy
must have an identical weight and stiffness as the original
RESS. It should include all components except the cells,
which must be replaced with a dummy of the same size and
density as the cells.

The vehicle manufacturer must prove, by whatever means,

that the RESS installed in the vehicle has been designed in

such a way that even when subjected to a crash:

« the mechanical and electrical safety of the RESS is
secured; and

« neither the RESS nor the fastening device itself nor its
anchorage points can come loose.

Crash test standards are defined in the respective class and
by the FIA

The RESS compartment(s) must be designed to prevent
short circuits of the conductive parts, in the event of a RESS
compartment or component deformation; and any risk of
harmful liquids entering the cockpit must be eliminated. This
compartment must completely surround the RESS with the
exception of ventilation openings connected to the outside,
and it must be made of a fire-resistant (M1 ; A2sldl
euroclass), robust and RESS fluid-tight material.

Any RESS compartment(s) must prevent the build-up of an
ignitable gas/air or dust/air concentration inside the
compartment(s). Venting system must be present to
evacuate the quantity of gas that can be spread by 3 cells in
10s during thermal runaway (data given by the cells
supplier). Gas must be evacuated at the rear of the car.

The RESS must be capable of being isolated from the
Power Circuit by at least two independent systems (e.g.
relays, detonators, contactors, a manually operated Service
Switch, etc.). There must be at least one manually operated
system and one automatic system (control by BMS,
ECU,...).

The RESS must include two independent systems to
prevent overcurrent.

All accessible conductive parts of the RESS and of the
wiring must have double isolation.

On each compartment belonging to the Power Circuit the
symbols warning of “High Voltage” must be displayed (see
3.1le).

Cable insulation must have a service temperature rating of
at least -20 °C to +150 °C.

Clearance and creepage distance

This sub-clause taken from 1SO 6469-1:2009 deals with the
additional leakage-current hazard between the connection
terminals of a RESS, including any conductive fittings
attached to them and any conductive parts (2.16), due to the
risk of electrolyte or dielectric medium spillage from leakage
under normal operating conditions (see Figure 2).

This sub-clause does not apply to maximum working
voltages (2.8) of the Power Circuit (2.13) lower than 60 V
DC.

If electrolyte leakage cannot occur, the RESS must be
designed according to IEC 60664-1. The pollution degree
shall be suitable for the range of application.
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En cas de risque de fuite de I'électrolyte, il est recommandé | If electrolyte leakage could occur, it is recommended that
que la ligne de fuite électrique (2.12) soit comme suit (voir | the creepage distance (2.12) be as follows (see Figure 2):
Figure 2) :

a) Dans le cas dune ligne de fuite électrique entre deux | In the case of a creepage distance between two RESS

bornes de connexion du RESS : connection terminals:

d 0.25U +5,00: d 0.25U + 5, where:

d est la ligne de fuite électrique mesurée sur le RESS | d is the creepage distance measured on the tested RESS,
soumis a I'essai, en millimétres (mm) ; in millimetres (mm);

U est la tension de service maximale entre les deux bornes | U is the maximum working voltage between the two RESS
de connexion du RESS, en volts (V). connection terminals, in volts (V).

b) Dans le cas d’'une ligne de fuite électrique entre des piéces | In the case of a creepage distance between live parts (2.15)

sous tension (2.15) et la terre du chassis électrique (2.14) : and the electric chassis ground (2.14):
d 0.125U +5,00: d 0.125 U + 5, where:
d est la ligne de fuite électrique entre les pieéces sous | d is the creepage distance between the live part and the
tension et le chassis électrique, en millimétres (mm) ; U est | electric chassis, in millimetres (mm); U is the maximum
la tension de service maximale entre les deux bornes de | working voltage between the two RESS connection
connexion du RESS, en volts (V). La distance d’isolement | terminals, in volts (V). The clearance (2.11) between
dans l'air (2.11) entre les surfaces conductrices doit étre | conductive surfaces shall be a minimum of 2.5 mm.
d’au moins 2,5 mm.
YT
Dessin 2/ Figure 2

Distance d’isolement dans I'air et ligne de fuite électrique Creepage distance and clearance
1 surface conductrice 1 conductive surface
2 borne de connexion (ensemble RESS ou RESS) 2 connector terminal (RESS pack or RESS)
3 ligne de fuite électrique 3 creepage distance
4 distance d’isolement dans I'air 4 clearance

18.4.3 Montage des batteries et ultra (super) condensateurs Mounting of Batteries and Ultra (Super) Capacitors
Les éléments de batterie et les condensateurs doivent étre | Cells and capacitors have to be mounted properly, in order
correctement montés, afin de pouvoir résister a un crash- | to withstand a crash test without major mechanical
test sans subir de déformation mécanique majeure | deformation resulting in cell failure.
entrainant une défaillance de I'élément.

18.4.4 Dispositions spécifiques aux batteries Specific provisions for Batteries
Les éléments de batterie doivent étre certifiés conformes | Battery cells must be certified to UN transportation
aux normes de transport de 'ONU qui sont les exigences | standards as a minimum requirement for fire and toxicity
minimales en termes de sécurité incendie et toxicité. safety.

18.4.4.1  Electrochimie Declaration of cell chemistry
Tout type d’électrochimie est autorisé a condition que la FIA | Any type of cell chemistry is allowed provided the FIA
la juge sdre. deems the cell chemistry safe.

a) Les exigences de base en matiére de sécurité et de chimie | The basic chemistry and safety requirements of the battery
de la batterie doivent étre fournies a la FIA trois mois avant | must be given to the FIA three months in advance of the
la premiere épreuve lors de laquelle elle doit étre utilisée, si | first event in which it is to be used, if its chemistry does not
sa chimie n’appartient pas a la liste suivante : belong to the list below:

» Plomb-Acide » Lead-Acid

* Zinc-Brome * Zinc-Bromium

» Hydrure métallique de Nickel  Nickel-Metal-Hydride

« Lithium (Lithium-lon et Lithium-Polymére). « Lithium (Lithium-lon and Lithium-Polymer)

b) Toute modification d'un élément, d’'un module ou d'un | No modification to a battery cell itself or to a homologated
chéssis de batterie homologué est interdite. module or pack is permitted.

c) Pour les batteries Plomb-Acide, seuls les types régulés a | For lead-acid batteries, only valve-regulated types (gel-
I'aide d’une valve (types gel) sont autorisés. types) are permitted.

d) Les batteries Lithium doivent étre équipées d’un systéme de | Lithium batteries must be equipped with a battery
gestion des batteries. Les dispositions spécifiques sont | management system. The specific provisions are set out in
énoncées a 'Article 3.4.4.2. Article 3.4.4.2.

e) Le concurrent doit fournir les documents remis par le | The competitor has to supply documents from the cell and
fabricant de I'élément et du chassis de batterie (module) | pack (module) producer specifying safety relevant data.
spécifiant les données utiles.

f) Le fournisseur de I'élément doit fournir les instructions de | The cell supplier must provide the safety instructions for the

sécurité pour I'électrochimie donnée.

specific cell chemistry.
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9)

h)

18.4.4.2

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

18.4.5

a)

b)

c)

d)

18.4.6

a)

b)

c)

18.5

La sécurité de I'élément en combinaison avec un systeme
de gestion des batteries (3.4.4.2) est requise si I'élément
doit avoir une certification ONU pour le transport aérien.

Le concurrent doit fournir un plan d’intervention indiquant
comment manier le chassis de batterie en cas de surchauffe
(incendie) et de choc.

Systéme de gestion des batteries

Le systéme de gestion des batteries (BMS) est un important
systeme de sécurité intégré au chassis de batterie. Il doit
étre connecté aux éléments et au chassis de batterie a tout
moment excepté pour I'expédition ou lorsqu’il est en veille.

Le BMS doit, en général, étre approprié a la chimie de la
batterie, comme recommandé par le fabricant des éléments
de batterie.

Pour les éléments sujets a 'emballement thermique, il est
strictement interdit de les utiliser (modules) hors des
spécifications établies par leur fabricant.

Le controle de la température doit étre prévu dans le
systéme de gestion des batteries afin d’empécher tout
emballement thermique lors d'une surcharge ou d'une
défaillance des batteries.

La génération de chaleur dans toute condition de premier
défaut, pouvant représenter un danger pour les personnes,
devra étre évitée par des mesures appropriées, par ex.
surveillance du courant, de la tension ou de la température.

Le BMS est un systéeme de sécurité ; il doit détecter les
défaillances internes et déclencher la réduction de
puissance fournie par/a la batterie ou déconnecter la
batterie si le fonctionnement de cette derniére est considéré
comme non sdr.

L’assemblage des éléments de batterie en un chassis de
batterie doit étre effectué par un fabricant disposant de la
technologie appropriée. La spécification du chassis de
batterie, des modules et des éléments, ainsi qu'un
document dans lequel ledit fabricant atteste de la sécurité

du chassis de batterie ainsi produit, doivent étre
préalablement vérifiés et approuvés par I'ASN.
Dispositions spécifiques aux ultra (super)

condensateurs

Le concurrent doit fournir les documents relatifs au type du
condensateur.

Aucune modification du condensateur lui-méme ou d'un
module ou chassis de batterie homologué n’est autorisée.

Le concurrent doit fournir les documents relatifs a la sécurité
remis par le fabricant du condensateur et du chassis de
batterie (module).

Le concurrent doit fournir un plan d’intervention indiquant
comment manier le chassis de batterie en cas de surchauffe
(incendie) ou de choc.

Dispositions spécifiques aux volants d’inertie

Il incombe au concurrent de prouver par quelque moyen que
ce soit que le compartiment du volant dinertie est

suffisamment solide pour résister a une défaillance du
systéme, par ex. rupture du rotor a vitesse maximale.

La sécurité du pilote (et du copilote) doit étre garantie par le
concurrent pour toutes les conditions ou se trouve le
véhicule, méme en cas de choc.

Le concurrent doit fournir les documents relatifs a la sécurité
remis par le fabricant du volant d’inertie.

Electronique de puissance

L’électronique de puissance (convertisseur, chopper) doit
étre congue avec I'équipement nécessaire pour détecter les
défaillances majeures, par ex. courts-circuits, sur/sous
tension. Elle doit comporter un mécanisme permettant de
couper le train d’entrainement électrique si une défaillance
grave est détectée.

The safety of the cell in combination with a Battery
Management System (3.4.4.2) is required if the cell needs to
have a UN certification for air transportation.

The competitor has to supply a contingency plan describing
how to handle the battery pack in case of overheating (fire)
and crash.

Battery Management System

The Battery Management System (BMS) is an important
safety system and thus part of the battery pack and must be
connected to the cells and the battery pack at all the times
except for shipping or when set to rest condition.

The BMS must, in general, be appropriate for the battery
chemistry, as recommended by the cell manufacturer.

For cells prone to thermal runaway it is strictly prohibited to
operate the cells (modules) outside the specifications
established by the cell manufacturer.

Temperature control must be considered in the battery
management system to prevent thermal runaway during
overload or battery failure.

Heat generation under any first-failure condition, which
could form a hazard to persons, shall be prevented by
appropriate measures, e.g. based on monitoring of current,
voltage or temperature.

The BMS is a security system; it must detect internal faults
and has to trigger power reduction delivered from/to the
battery or has to switch off the battery if the BMS considers
battery operation unsafe.

The assembly of the battery cells in a battery pack must be
carried out by a manufacturer with the appropriate
technology. The specification of the battery pack, modules
and cells, as well as a document from the said manufacturer
attesting to the safety of the produced battery pack, must be
verified and approved by the ASN in advance.

Specific provisions for Ultra (Super) Capacitors

The competitor has to supply documents about the
capacitor type.

No modification to a capacitor itself or to a homologated
module or pack is allowed.

The competitor has to supply safety related documents from
the capacitor and pack (module) producer.

The competitor has to supply a contingency plan describing
how to handle the pack in case of overheating (fire) or
crash.

Specific provisions for Flywheel Systems

It is up to the competitor to prove, by whatever means, that
the Flywheel System compartment is strong enough to
withstand a system failure, e.g. a rotor crash at full flywheel
speed.

Driver (and co-driver) safety has to be guaranteed by the
competitor under all vehicle conditions, even if subjected to
a crash.

The competitor has to supply safety related documents from
the flywheel producer.

Power electronics

The power electronics (converter, chopper) must be
designed with the necessary equipment to detect major
faults, e.g. short circuits, over/under voltage, and must have
a mechanism to shut down the electric drive train system if
a serious fault is detected.
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18.6
18.6.1

a)

b)

c)

d)

Moteurs électriques
Couplage capacitif

Les couplages capacitifs entre un potentiel de classe de
tension B (2.9) et un chassis électrique (2.14) résultent en
général de condensateurs Y, utilisés pour des raisons de
CEM, ou de couplages capacitifs parasites.

Selon la norme ISO/DIS 6469-3.2:2010 :

- pour les courants DC causés par la décharge de ce type
de couplages capacitifs lors d’'un contact de la haute
tension DC, I'énergie de la capacité totale entre toute
piece sous tension de classe de tension B (2.15) et le
chassis électrique (2.14) doit étre < 0,2 joule a sa tension
de service maximale (2.8). La capacité totale devrait étre
calculée en fonction des valeurs prévues des pieces et
composants connexes.

- pour les courants AC causés par ces couplages capacitifs
lors d’un contact de la haute tension AC, le courant AC
dans le corps ne doit pas excéder 5 mA, la mesure étant
conforme & la norme CEI 60950-1.

Tout moteur actionné par un convertisseur (chopper,
électronique de puissance) présente un couplage capacitif &
son carter, etc., a un degré dépendant de sa conception.
L’objectif est toujours de minimiser ce phénomene étant
donné qu’il entraine une perte d’énergie mais il n’est pas
possible de I'éliminer.

Le couplage capacitif introduit par des capacités réparties
Cc (voir Figure 3.) résulte en un flux de courant alternatif iac
entre le circuit électrique et un chassis électrique,
carrosserie incluse. Par conséquent, une connexion non
galvanique avec un condensateur de liaison Cg entre le
circuit électrique et la masse du chassis doit étre mise en
place, afin de limiter la tension alternative maximale Uxc
entre la masse du circuit électrique et le chassis a un niveau
de tension sdr inférieur a 30 V AC rms.

Le condensateur de liaison Cg et les capacités de couplage
concentrées Cc représentent un diviseur de tension
alternative pour la tension de sortie de I'inverseur Ujny. Par
conséquent, la tension alternative de la barriere isolante Ugyc
se calcule comme suit :

U

ac

Le calcul ci-dessus donne une estimation de la tension de la
barriére isolante U, car le courant alternatif iac est loin
d’étre sinusoidal. Ainsi, les mesures doivent prouver que la
tension Ugc est réduite par le condensateur de liaison Cg
(voir Figure 3, Figure 4 et Figure 5, formule possible : Cg =
Cg1 + Cag, voir Figure 6) a un niveau de tension sdr inférieur
a 30V AC rms.

Voici un exemple d’estimation approximative de la valeur
minimale du condensateur de liaison Cg min :

Si I'on pose : Une = 500 V AC, les capacités de couplage
réparties sont Cc = 3 nF et la tension maximale autorisée
pour la barriere isolante est Uac = 30 V rms.

Par conséquent, la valeur minimale du condensateur de
liaison Cg min S€ calcule ainsi :

U INV

Comin =Coc

B min
ac max

Le condensateur de liaison RB (voir Figure 3, Figure 4 et
Figure 5, formule possible :

:UINF

Electric motors
Capacitive coupling

Capacitive couplings between a voltage class B (2.9)

potential and electric chassis (2.14) usually result from Y

capacitors, used for EMC reasons, or parasitic capacitive

couplings.

ISO/DIS 6469-3.2:2010 constitutes:

- For DC body currents caused by discharge of such
capacitive couplings when touching DC high voltage that
the energy of the total capacitance between any energized
voltage class B live part (2.15) and the electric chassis
(2.14) shall be < 0.2 Joule at its maximum working voltage
(2.8). Total capacitance should be calculated based on
designed values of related parts and components.

- For AC body currents caused by such capacitive
couplings when touching AC high voltage that the AC

body current shall not exceed 5 mA, with the
measurement in accordance with IEC 60950-1.
Any motor driven by a converter (chopper, power

electronics) will show capacitive coupling to its case, etc., to
a degree dependent on its design. There is always a target
to minimise this given that it is a waste of energy but it
cannot be eliminated.

Capacitive coupling introduced by distributed capacitances
Cc (see Figure 3) results in an AC current iac flow between
the Power Circuit and an electric chassis, including
bodywork. Hence, a non-galvanic connection with a bonding
capacitor Cg between the Power Circuit and chassis ground
must be introduced, in order to limit the maximum AC
voltage U, between Power Circuit Ground and chassis to a
safe voltage level less than 30 V AC rms.

The bond capacitor Cg and the Ilumped coupling
capacitances Cc represent an AC voltage divider for the
inverter output voltage Uny. Hence, the AC isolation barrier
voltage U, calculates to:

G
C; +C.

The above calculation gives an estimate of the isolation
barrier voltage U,c as the AC current iac is far from
sinusoidal. Hence, measurements must prove that the
voltage Uac is reduced by the bonding capacitor Cg (see
Figure 3, Figure 4 and Figure 5, optionally: Cg = Cg1 + Cgo,
see Figure 6) to a safe voltage level less than 30 V AC rms.

An example for a rough estimate of the minimum value of
the bonding capacitor Cg min:

We assume: Une = 500 V AC, the distributed coupling
capacitances add up to Cc = 3 nF and the maximum
permissible isolation barrier voltage Uac = 30 V rms.

Hence, the minimum bond capacitor value Cg min calculates
to:

500V

—1|=3nF 2=~ —1|=47nF
30V

The bond resistor RB (see Figure 3, Figure 4 and Figure 5,
optionally:

_ RBl : Rsz
g =—— =
RBl + Rsz

voir Figure 6) limite la tension DC Ug. traversant la barriére
d’isolation entre le circuit électrique et la masse du chéssis.
La valeur du condensateur de liaison devrait étre d’au moins

see Figure Figure 6) limits the DC voltage U4 across the
isolation barrier between the Power Circuit and Chassis
Ground. The value of the bond resistor should be at least
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e)

500 Q/V par rapport a la tension de service maximale +Ug
du systeme de classe de tension B (charge). La procédure
de mesure pour vérifier la valeur des condensateurs de
liaison RB1 et RB2 est indiquée dans I'accord CEE ECE-R
100/01 (WP.29/2010/52), Nov./Déc. 2010, Annexe 4
"Méthode de mesure de la résistance d’isolement" et dans
la norme I1SO 6469-1:2009(E), Article 6.1 "Résistance
d’isolement du RESS".

Le constructeur peur proposer sa propre solution technique
qui devra étre approuveée par la FIA.

Distributed Coupling Capacitors Cc

500 Q/V referred to the maximum working voltage +Ug of
the voltage class B system (charging). The measurement
procedure to check the value of the bond resistors RB1 and
RB2 is given in the ECE agreement ECE-R 100/01
(WP.29/2010/52), Nov./Dec. 2010, Annex 4 “Isolation
Resistance Measurement Method* and in the standard 1ISO
6469-1:2009(E), Article 6.1 “Isolation Resistance of the
RESS*.

Manufacturer can propose its own technical solution that
should be approved by FIA.

Auxiliary
Circuit

12v

fac +Us Voltage
L ~, Class B
v, | Optional High
2 | Comec- | : Voltage
: Battery
Inverter _Ua

— Bar 0
L. Electric Chassis Ground l_RB
Uac , Use

: : i Power Circuit
— ] Ground
Bond Resistor —— Isolation Barrier

Dessin 3/ Figure 3

Boitier d’inverseur non conducteur et compartiment de
batterie. Du fait des capacités réparties entre les
enroulements du stator, le rotor et le boitier, le couplage
capacitif résulte en un flux de courant alternatif iac a travers
la barriere isolante entre le circuit électrique et le chassis
électrique. Un condensateur de liaison Cg de taille adéquate
réduit la tension Uac a un niveau de tension sdr. La tension
nominale du condensateur de liaison doit étre spécifiée pour
au moins la tension de sortie maximale de l'inverseur.

Non-conductive inverter case and battery compartment.

Due to distributed capacitances between stator windings,
rotor and case capacitive coupling results in an AC current
jac flow across the isolation barrier between the Power
Circuit and the electric chassis. A bond capacitor Cg of an
adequate size reduces the voltage Uac to a safe voltage
level. The nominal voltage of the bond capacitor must be
specified for at least the maximum output voltage of the
inverter.

lc

onductive Battery Housing| Voltage Class B

[ Conductive Inverter |
Distributed Coupling i

High Voltage Battery

Capacitors C¢

Auxiliary

Inverter

Circuit
12v

+Ug

~Us| fac

ac

Bond|Resistor
Rs

C
Bond Cap%citor f y

PCGT™ -/

Use), Use

Bond wire PCG ... Power Circuit Ground

R 5
Electric Chassis Ground '7L

= fac =

Dessin 4/ Figure 4

Le boitier d’inverseur conducteur et le compartiment de
batterie sont reliés a la masse du chassis électrique. Le
condensateur de liaison RB et le condensateur de liaison Cg
sont connectés de la masse du chéssis électrique a la
masse du circuit électrique, soit dans ce cas batterie moins
-Ug.

The conductive inverter case and battery compartment is
bonded to the Electrical Chassis Ground. The bond resistor
RB and capacitor Cg are connected from the Electrical
Chassis Ground to the Power Circuit Ground, which is, in
this case, the battery minus -Ug.

[ Conductive Inverter |

[Conductive Battery Housing]

Voltage Class B

Isolation Bar

Distributed Coupling

High Voltage Battery

Capacitors Cc

Optional

Auxiliary )
Circuit | i\ \Cc S g [/ || || omnee | U, | = H
12v Ca:acitor
;|
g Udc
inct

Bond wire PCG ... Power Circuit Ground_'".-‘:

3!
Electric Chassis Ground -;-

= fac -

Dessin 5/ Figure 5
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Le boitier d’inverseur conducteur et le compartiment de | The conductive inverter case and battery compartment is
batterie sont reliés a la masse du chassis électrique. Le | bonded to the Electrical Chassis Ground. The bond resistor
condensateur de liaison RB et le condensateur de liaison Cg | RB and capacitor Cg are connected from the Electrical
sont connectés de la masse du chassis électrique a la | Chassis Ground to the Power Circuit Ground, which is, in
masse du circuit électrique, soit dans ce cas 50% de la | this case, 50 % of the battery voltage +Usg.
tension de la batterie +Ug.

[ Conductive Inverter | [Conductive Battery Housing| AVoItage Class B
Distributed Coupling High Voltage Battery
Capacitors Cc Bond|Resistor
Capacitov""-.
- Optional
Auxiliary =
Circuit Inverter
12V
e iad
B Bond|Resistor :
............. = ) = j
Bond wire Bond wire PCG ... Power Circuit Ground
Electric Chassis Ground = 3 fac -
Dessin 6/ Figure 6

Le boitier d’inverseur conducteur et le compartiment de | The conductive inverter case and battery compartment is
batterie sont reliés a la masse du chassis électrique. Les | bonded to the Electrical Chassis Ground. The bond resistors
condensateurs de liaison Rg; et Rg; et les condensateurs de | RB1 and RB2 and the bond capacitors Cg; and Cg, are
liaison Cgy et Cg2 sont connectés de la masse du chassis | connected from the Electrical Chassis Ground to the battery
électrigue aux bornes de la batterie +Ug et -Ug entrainant | terminals +Ug and -Ug resulting in a Power Circuit Ground at
une masse du circuit électrique a 50% de la tension de la | 50 % of the battery voltage +Usg.

batterie +Usg.

18.7 Protection contre les chocs électriques Protection against electrical shock

a) Aucune partie de I'équipement électrique ne devra avoir de | In no part of the electrical equipment may there be voltage
tension supérieure aux limites de la classe de tension B | exceeding voltage class B (2.9) limits.

(2.9).

b) Norme ISO/DIS 6469-3.2:2010 : En regle générale, les | ISO/DIS 6469-3.2:2010 constitutes: As a general rule,
piéces conductrices apparentes d’'un équipement électrique | exposed conductive parts of voltage class B electric
de classe de tension B, barrieres/enveloppes conductrices | equipment, including exposed conductive
apparentes y compris, doivent étre liées au chassis | barriers/enclosures, shall be bonded to the electric chassis
électrique pour une égalisation du potentiel conformément | for potential equalization according to the following
aux exigences suivantes : requirements:

- Tous les composants formant le chemin du courant | - All components forming the potential equalization current
d’équilibrage de tension (conducteurs, connexions) path (conductors, connections) shall withstand the
doivent résister au courant maximal en cas de défaillance maximum current in a single failure situation.
unique.

- La résistance du chemin d’équilibrage de tension entre | - The resistance of the potential equalization path between
deux piéces conductrices apparentes du circuit électrique any two exposed conductive parts of the voltage class B
de classe de tension B, pouvant étre touchées electric circuit, which can be touched simultaneously by a
simultanément par une personne, ne doit pas étre person, shall not exceed 0.1 Q.
supérieure a 0,1 Q.

c) Aucune partie du chéssis ou de la carrosserie ne devrait | No part of the chassis or bodywork should be used as a
étre utilisée comme chemin de retour du courant excepté | current return path except for fault currents.
pour les courants de défaut.

d) Entre la masse du circuit électrique et le chassis | Between the Power Circuit Ground and the chassis (body)
(carrosserie) du véhicule, un maximum de 60 V DC ou 30 V | of the vehicle, no more than 60 V DC or 30 V AC
AC respectivement est autorisé. respectively are allowed.

e) Un systéme électronique de contréle doit en permanence | An electronic monitoring system must continuously check
contréler le niveau de tension entre la masse du chassis (= | the voltage level between Chassis Ground (= Auxiliary
masse de puissance auxiliaire) et la masse du circuit | Power Ground) and Power Circuit Ground. If the monitoring
électrique. Si le systeme de controle détecte une tension | system detects a DC or an AC voltage with a voltage level
DC ou AC de plus de 60 V DC ou 30 V AC, avec une | of more than 60 V DC or 30 V AC, at a frequency below 300
fréquence inférieure a 300 kHz, le circuit de contr6le doit | kHz the monitoring circuit must respond (within less than 50
réagir immédiatement (dans les 50 ms) et déclencher les | ms) and trigger the actions to be specified in the respective
actions a spécifier pour chaque classe de véhicules. vehicle Class.

18.8 Liaison équipotentielle Equipotential bonding

a) Pour limiter les effets du mode de défaillance dans lequel | To mitigate the failure mode where a high voltage is AC

une haute tension est couplée en AC sur le systeme basse
tension de la voiture, il est impératif que toutes les
principales piéces conductrices de la carrosserie aient une
liaison équipotentielle au chéssis de la voiture via des
cables ou des pieces conductrices de dimensions
appropriées.

coupled onto the car's low voltage system it is mandatory
that all major conductive parts of the body are equipotential
bonded to the car chassis with wires or conductive parts of
an appropriate dimension.
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18.9

b)

c)

d)

Une liaison est requise pour tout composant auquel se
connecte, ou a proximité duquel passe, un fil, un cable ou
un harnais, qui peut conduire un courant par un simple point
de défaut d’isolation et qui est en outre susceptible d’étre
touché par le pilote assis dans la voiture, par un mécanicien
lors d’'un arrét aux stands ou encore par des commissaires
de piste ou du personnel médical lors d’opérations de
secours.

Tous les composants nécessitant une liaison équipotentielle
seront connectés au point principal de masse (2.14.1) avec
une résistance permettant d’éviter une tension de contact
dangereuse (30 V AC) en cas de défaillance de couplage
AC a un certain niveau de capacité parasite.

Le point principal de masse (2.14.1) doit étre spécifié au cas
par cas pour chaque classe de véhicules a propulsion
électrique dans l'article correspondant de I'’Annexe J.

Exigences relatives a la résistance d’isolement

Norme ISO/DIS 6469-3.2:2010 : si les mesures de
protection choisies requiérent une résistance d’isolement
minimale, elle sera d’au moins 100 Q/V pour les circuits DC
et d’au moins 500 Q/V pour les circuits AC. La référence
sera la tension de service maximale (2.8).

NOTE : Un risque de choc électrique survient lorsqu’un
courant électrique, en fonction de sa valeur et de sa durée,
traverse le corps humain. Les effets nuisibles peuvent étre
évités si le courant se trouve dans la zone DC-2 a la Figure
22 en DC ou dans la zone AC-2 a la Figure 20 en AC
respectivement (norme CEI/TS 60479-1, 2005). La relation
entre les courants dangereux traversant le corps et d’autres
formes d'onde et fréquences est décrite dans la norme
CEI/TS 60479-2. Les résistances d'isolation de 100 Q/V en
DC ou de 500 Q/V en AC permettent le passage dans le
corps de courants de 10 mA et 2 mA respectivement.

Bonding is required for any component to which a wire,
cable or harness connects, or passes in close proximity, and
which is able to conduct current by means of a single point
of insulation failure and, furthermore, is capable of being
touched by the driver whilst seated in the car or by
mechanics during a pit stop or by marshals and medical
staff during rescue operations.

Any components that require equipotential bonding will be
connected to the Main Ground Point (2.14.1) with a
resistance to prevent a dangerous touch voltage (30 V AC)
given an AC coupling fault at a certain level of parasitic
capacitance.

The Main Ground Point (2.14.1) has to be specified
individually for each vehicle Class using an electric drive
train in the respective Appendix J Article.

Isolation resistance requirements

ISO/DIS 6469-3.2:2010 constitutes: If the protection
measures chosen require a minimum isolation resistance, it
shall be at least 100 Q/V for DC circuits and at least 500
Q/V for AC circuits. The reference shall be the maximum
working voltage (2.8).

NOTE: A hazard of electric shock occurs when electric
currents, depending on value and duration, pass through the
human body. Harmful effects can be avoided if the current is
within zone DC-2 in Figure 22 for DC or zone AC-2 in Figure
20 for AC respectively of IEC/TS 60479-1, 2005. The
relation of harmful body currents and other wave forms and
frequencies is described in IEC/TS 60479-2. The isolation
resistance requirements of 100 Q/V for DC or 500 Q/V for
AC allow body currents of 10 mA and 2 mA respectively.

B%Y
1 o0 3 E/\“—A) 1 [° 3
o /|
—Oo0— :
2 2 [P a
4
Riso > 500 QV / Riso > 100 Q/V /4
1 Systeme | Fuel cell system,
2 Batterie / Traction battery,
3 [ inverter,
4 Chassis Véhicule Electrique / Vehicle electric chassis,
A Circuit / AC circuit

Dessin 7/ Figure 7

Exigences en matiére de résistance d’isolement pour les
systéemes de classe de tension B avec circuits AC et DC
connectés électriqguement.

NOTE : La figure prend pour exemple un véhicule hybride

électrique a pile a combustible (FCHEV).

Afin de respecter I'exigence ci-dessus pour l'intégralité du

circuit, il est nécessaire que chaque composant ait une

résistance d’isolement plus élevée, en fonction du nombre

de composants et de la structure du circuit auquel ils

appartiennent. Si des circuits électriques DC et AC de

classe de tension B sont connectés électriquement (voir

Figure 7), 'une des deux options suivantes devra étre

respectée :

- Option 1 : étre conforme au moins a la valeur de 500 Q/V
requise pour le circuit combiné ; ou

- Option 2 : étre conforme au moins a la valeur de 100 Q/V
requise pour le circuit connecté électriquement, si au
moins une des mesures de protection supplémentaires
définies en 3.9.1 est appliquée au circuit AC.

Isolation resistance requirements for voltage class B
systems with conductively connected AC and DC circuits.

NOTE: The figure is based on FCHEV as an example.

To meet the above requirement for the entire circuit it is
necessary to have a higher isolation resistance for each
component, depending on the number of the components
and the structure of the circuit to which they belong. If DC
and AC voltage class B electric circuits are conductively
connected (see Figure 7) one of the following two options
shall be fulfilled:

- Option 1: meet at least the 500 Q/V requirement for the
combined circuit; or

- Option 2: meet at least the 100 Q/V requirements for the
entire conductively connected circuit, if at least one of the
additional protection measures as defined in 3.9.1 is
applied to the AC circuit.

FIA Sport / Technical Department

32/37

FIA Sport / ATB MNASZ

CMSA /WMSC 19.12.2013
Kiadva 30.01.2014



FIA

Figgelék J / Appendix J — Art.253

18.9.1

18.10

a)

b)

Mesures de protection supplémentaires pour le circuit
AC

Les mesures suivantes, prises isolément ou combinées, en
complément ou a la place des mesures de protection
élémentaires décrites en (3.1), doivent étre appliquées pour
assurer une protection en cas de défaillance du systéme
destiné a traiter les défaillances (norme ISO/DIS 6469-

3.2:2010) :

- Ajout d’une ou plusieurs couches d’isolant, barriéres et/ou
enveloppes.

- Isolation double ou renforcée au lieu de [isolation
principale.

- Barriéres/enveloppes rigides d'une solidité et dune

durabilité mécaniques suffisantes, tout au long de la durée
de vie du véhicule.

NOTE Les barrieres/enveloppes rigides comprennent
(notamment) des enveloppes de régulation de puissance,
carters de moteur, gaines et boitiers de connecteur, etc.
Elles peuvent étre utilisées comme une mesure unique a la
place des barriéres/enveloppes de base afin de respecter
les exigences de protection contre les défaillances uniques.

Surveillance de I'isolation entre le chassis et le circuit
électrique

Un systéme de surveillance de lisolation doit étre utilisé
pour controler le statut de la barriere d’'isolation entre le
systeme de classe de tension B (2.9) et le chéssis.

Ce systéme de surveillance doit mesurer la résistance
d’'isolement DC Riso entre les piéces conductrices du
chassis (carrosserie) et le circuit de classe de tension B
connecté électriquement. La résistance d’isolement
minimale Riso est donnée au paragraphe 3.9.

La réaction du systéme dans le cas ou un défaut d’isolation
est détecté sera spécifiée au cas par cas pour chaque
classe de véhicules a I'Annexe J du CSI et doit étre
conforme aux dispositions de la norme ISO/DIS 6469-
3.2:2010.

Additional protection measures for the AC circuit

One or a combination of the following measures, in addition

to or instead of the basic protection measures as described

in (3.1), shall be applied to provide protection against single

failures to address the failures, for which it is intended (from

ISO/DIS 6469-3.2:2010):

- Addition of one or more layers of insulation, barriers,
and/or enclosures.

- Double or reinforced insulation instead of basic insulation.

- Rigid barriers/enclosures with sufficient mechanical
robustness and durability, over the vehicle service life.

NOTE: The rigid barriers/enclosures include (but are not
limited to) power control enclosures, motor housings,
connector casings and housings, etc. They may be used as
a single measure instead of basic barriers/enclosures to
meet both basic and single failure protection requirements.

Isolation surveillance between chassis and Power
Circuit

An isolation surveillance system must be used to monitor
the status of the isolation barrier between the voltage class
B (2.9) system and the chassis.

The surveillance system must measure the DC insulation
resistance Riso between the conductive parts of the chassis
(body) and the entire conductively connected voltage class
B circuit. The minimum insulation resistance Riso is given in
paragraph 3.9.

The reaction of the system in case an isolation defect is
detected will be specified individually for each vehicle class
in Appendix J of the ISC and must follow the provisions
specified in ISO/DIS 6469-3.2:2010.

18.11

18.12

18.13

c)

a)

La procédure de mesure indiquée dans la norme 1ISO 6469-

1:2009 doit étre appliquée pour vérifier et calibrer le

systéme embarqué de surveillance de [isolation. Deux

valeurs distinctes de résistance d’isolement doivent étre
vérifiées :

- la résistance d’isolement Riso du systéeme de classe de
tension B connecté électriquement par rapport au chassis
électrique ;

- la résistance d’isolement Riso du RESS lorsqu’il est
déconnecté du circuit électrique.

Circuit électrique

Dans les cas ou la tension du circuit électrique (2.13)
appartient a la classe de tension B (2.9), ce circuit doit étre
séparé électriquement du chassis (carrosserie) et du circuit
de bord par des isolants appropriés.

Bus de puissance

Les tensions traversant les condensateurs appartenant au
bus de puissance doivent tomber en dessous de 60 V dans
les 2 secondes qui suivent la déconnexion de toutes les
sources d’énergie (générateur, RESS et unité de charge) du
bus de puissance.

Cablage du circuit électrique

Tous les cables et fils connectant les composants
électriques (par ex. moteur, générateur, inverseur et RESS)
avec une intensité admissible de plus de 30 mA doivent
avoir un fil de lecture intégré supplémentaire ou une
protection conductrice coaxiale isolé(e) du circuit électrique.
Le fil de lecture permet la détection des défauts d’isolation
ou des ruptures du conducteur. En cas de défaut d’isolation
ou de rupture du conducteur, un systéeme électronique de
contrdle doit détecter le défaut d’isolation. La réaction du

The measurement procedure given in ISO 6469-1:2009
must be used to check and calibrate the on-board isolation
surveillance system. Two separate isolation resistance
values must be checked:

- the isolation resistance Riso of the entire conductively
connected voltage class B system referred to the electric
chassis;

- the isolation resistance Riso of the RESS when
disconnected from the Power Circuit.

Power Circuit

In cases where the voltage of the Power Circuit (2.13)
belongs to voltage class B (2.9), this Power Circuit must be
electrically separated from the chassis (body) and from the
Auxiliary Circuit by adequate insulators.

Power Bus

Voltage across capacitors belonging to the Power Bus must
fall below 60 Volt within 2 seconds after disconnection of all
energy sources (generator, RESS and charging unit) from
the Power Bus.

Power Circuit wiring

All cables and wires connecting electrical power
components (e.g. motor, generator, inverter and RESS) with
an ampacity of more than 30 mA must have an additional
built-in sense wire or coaxial conductive shield that is
insulated from the Power Circuit. The sense wire allows the
detection of insulation faults or broken power wires. If there
is an insulation failure or a broken power wire, an electronic
monitoring system must detect the isolation defect. The
reaction of the system should an isolation defect be
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b)

c)

d)

18.14

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

systeme, si un défaut d’isolation est détecté, sera spécifiée
au cas par cas pour chaque classe de véhicules répertoriée
al'’Annexe J.

Le blindage du fil de lecture ou du céblage du circuit
électrique doit étre connecté a la masse du chassis. Dans
ce cas, le systtme de surveillance de lisolation (3.10)
servira de dispositif de déclenchement en cas de défaut
d’isolation.

La gaine extérieure des cables et harnais pour les circuits
de classe de tension B (2.9), non protégés par des
enveloppes ou des barriéres, doit étre marquée en orange.

NOTE 1 : Les connecteurs de classe de tension B peuvent
étre identifiés par les harnais auxquels ils sont fixés.

NOTE 2 : Les spécifications relatives a la couleur orange
figurent notamment dans les normes ISO/DIS 14572:2010,
8.75R5.75/12.5 (Etats-Unis) et 8.8R5.8/12.5 (Japon)
conformément au nuancier de Munsell.

Les cables du circuit électrique exposés a une contrainte
(par ex. mécanique, thermique, vibrations, etc.) doivent étre
protégés par des guides appropriés, des enveloppes et des
conduits isolants.

Connecteurs du circuit électrique, contacts avancés,
déconnexion automatique, etc.

Les connecteurs du circuit électrique ne doivent pas avoir
de contacts sous tension sur la fiche ou la prise sauf s'ils
sont correctement couplés. Un systéme automatique doit
pouvoir détecter si un connecteur du circuit électrique est
découplé, par exemple avec des contacts d’alarme plus
courts a lintérieur du méme connecteur, et
invalider/supprimer la haute tension sur la fiche et sur la
prise. Si le connecteur était sous tension lorsqu’il a été
découplé, la haute tension doit étre déconnectée
immédiatement et toute tension résiduelle sur les contacts
de la fiche et de la prise étre déchargée a un niveau sir
dans les 2 secondes sauf indication contraire pour la classe
de véhicules. Il n'est pas permis de protéger les bornes
sous tension uniquement au moyen d'un couvercle de
connecteur amovible.

L’étanchéité du connecteur fermé doit correspondre a la
norme IP 67.

L’étanchéité du connecteur ouvert doit correspondre a la
norme IP 66 de sa face de contact jusqu’a I'assemblage
avec le cable.

Le diélectrigue du connecteur doit résister au minimum a
1,5 kV a 98% d’humidité relative (pour les environnements a
humidité élevée).

Le diélectrique du connecteur doit résister au minimum a 5
kV a 40% d’humidité relative.

Si des contacts de sécurité entierement protégés sont
requis sur les connecteurs a fiche et prise et les
connecteurs males et femelles, ceci sera spécifié dans la
classe de véhicules.

La classe de courant du connecteur doit correspondre au
courant moyen effectif et NON au courant maximum en
service, par ex. dans une phase de court-circuit.

La coque du connecteur doit pouvoir résister a des niveaux
élevés de vibration.

Le connecteur doit avoir une température de service
comprise entre -20 C et +150°C ou plus et étre adapté au
transport aérien et au fonctionnement sur piste.

Il faudra prévoir un mécanisme pour le détensionnement et
I'étanchéité de 'assemblage au cable.

En cas daccident, la déconnexion doit se faire sans

dommage a la coque du connecteur, susceptible de
soumettre la fiche ou la prise a une tension élevée. Le
connecteur doit se séparer avant que le cable ne soit

endommagé.

detected will be specified individually for each vehicle Class
listed in Appendix J.

The sense wire or Power Circuit wire shielding must be
connected to chassis ground. In such a case, the isolation
surveillance system (3.10) will serve as trigger device for an
isolation fault.

The outer covering of cables and harness for voltage class
B (2.9) circuits, not within enclosures or behind barriers shall
be marked in orange.

NOTE 1: Voltage class B connectors may be identified by
the harnesses to which the connector is attached.

NOTE 2: Specifications of orange colour are given e.g. in
ISO/DIS 14572:2010, in US (8.75R5.75/12.5) and in Japan
(8.8R5.8/12.5) according to the Munsell colour system.

Power Circuit wires exposed to stress (e.g. mechanical,
thermal, vibration, etc.) must be secured within proper cable
guides, enclosures and insulating conduits.

Power Circuit connectors, leading contacts, automatic
disconnection, etc.

Power Circuit connectors must not have live contacts on
either the plug or the receptacle unless they are correctly
mated. An automatic system must detect if a Power Circuit
connector is de-mated, for example with shorter alarm
contacts within the same connector, and inhibit/remove High
Voltage from both the plug and the receptacle. If the
connector was live when de-mated, the high voltage must
be switched off immediately and any residual voltage on the
contacts of both the plug and the receptacle discharged to a
safe level within 2 seconds unless otherwise specified in the
Vehicle Class. It is not permitted to have live terminals
protected only by a removable connector cap.

Connector environmental sealing to IP 67 in the mated
condition.

Connector environmental sealing to IP 66 from the contact
face to cable assy in the de-mated condition.

Connector minimum dielectric withstands 1.5 kV at 98%
relative humidity (RH) (to cater for environments with high
humidity).

Connector minimum dielectric withstands 5 kV at 40% RH.

If fully shrouded "touchproof’ contacts on both pin and
socket, plug and receptacle connectors are required, it must
be specified in the vehicle Class.

Minimum connector service current rating suitable for the
average effective current, NOT maximum expected current
in service. E.g. during a phase short circuit event.

Connector shell able to withstand high levels of vibration.

Connector in service temperature rating of -20C to +150°C
or greater to cater for air transportation and on-track
running.

Provide mechanism for provisioning strain relief and sealing
to cable assembly.

Provide "snatch free" disconnection in case of accident,
without damage to connector shell, which could expose high
voltage on either plug or receptacle. The connector must
part before the cable is damaged.
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18.15
a)
b)
c)
d)
18.16
18.17
a)
b)
c)
d)
e)
f)
18.18
a)

Résistance d’isolement des cables

Toutes les piéces sous tension devront étre protégées
contre tout contact accidentel. Les isolants n’ayant pas une
résistance mécanique suffisante, c’est-a-dire une couche de
peinture, de I'’émail, des oxydes, un revétement de fibres
(imprégnées ou non), ou des rubans isolants ne sont pas
acceptés.

Chaque cable électrique doit étre adapté au courant du
circuit concerné et étre correctement isolé.

Tous les cables électriques devront étre protégés des
surtensions en fonction de la capacité des conducteurs
individuels.

Toute partie de I'équipement électrique, fils et cables y
compris, doit avoir une résistance d’isolement minimum
entre tous les composants actifs et la carrosserie.

» Avec un équipement appartenant au systeme de classe
de tension B, la résistance d’isolement par rapport au
chassis doit étre d’au moins 500 Q/V (ISO/DIS 6469-
3.2:2010).

Cette mesure de la résistance disolement devra étre
établie en utilisant une tension DC d’au moins 100 volts.
Des tests doivent étre réalisés pour valider et quantifier la
résistance d’'isolement du véhicule par temps de pluie.

Coupe-circuit général du pilote

Tous les véhicules de course doivent étre équipés d’'un

coupe-circuit général du pilote.

* Le coupe-circuit général du pilote doit pouvoir étre
actionné par le pilote lorsque ce dernier est assis en
position de conduite, les ceintures de sécurité attachées
et le volant en place.

* Le coupe-circuit général du pilote doit étre distinct du
coupe-circuit général.

Coupe-circuit général

Tous les véhicules doivent étre équipés d’un coupe-circuit
général (2.13.3) d’'une capacité suffisante.

Il faut toutefois veiller a ce que le coupe-circuit soit installé
de sorte que le circuit électrique principal ne soit pas situé
pres du pilote.

Sl est actionné, le

instantanément :

- isoler les péles positif et négatif de chaque chassis de
batterie du RESS du restant du circuit électrique (RESS
aux charges comme [I'électronique de puissance et le
moteur électrique) ;

- désactiver toute production de couple de tout moteur
électrique ;

- permettre I'activation des circuits de décharge a l'intérieur
du circuit électrique ;

- isoler la batterie auxiliaire du circuit de bord (batterie
auxiliaire et éventuellement I'alternateur aux charges telles
que feux, klaxons, allumage, commandes électriques,
etc.), et

- arréter immédiatement le moteur & combustion interne
dans un véhicule hybride.

coupe-circuit général DOIT

L’emplacement et le marquage du coupe-circuit général
doivent étre spécifiés dans la classe de véhicules.

Si un systeme automatique de détection d'un choc est
spécifié pour une classe de véhicules donnée, il doit
automatiquement activer le coupe-circuit général.

Chaque dispositif du coupe-circuit général utilisé pour isoler
les pdles positif et négatif de chaque chéassis de batterie doit
faire partie de ce chassis de batterie.

Les unités électroniques (ECU, BMS,...) qui contrdlent le
coupe-circuit général doivent rester sous tension au moins
15 minutes apreés toute ouverture du coupe-circuit général.

Boutons "Arrét d'Urgence”

Un bouton d'arrét d'urgence (2.13.4) doit pouvoir étre
facilement actionné par le pilote lorsque ce dernier est assis

Insulation strength of cables

All electrically live parts must be protected against
accidental contact. Insulating material not having sufficient
mechanical resistance, i.e. paint coating, enamel, oxides,
fibre coatings (impregnated or not) or insulating tapes, are
not allowed.

Each electrical cable must be rated for the respective circuit
current and must be insulated adequately.

All electrical cables must be protected from overcurrent
faults according to the capacity of the individual conductors.

Every part of the electrical equipment, including wires and
cables, must have a minimum insulation resistance between
all live components and the bodywork.

» For equipment belonging to the voltage class B system,
the insulation resistance to the chassis must be at least
500 Q/V (ISO/DIS 6469-3.2:2010).

» The measurement of the insulation resistance must be
carried out using a DC voltage of at least 100 volts. Tests
must be carried out to validate and quantify the insulation
resistance of the vehicle in wet conditions.

Driver Master Switch

All racing vehicles must be equipped with a Driver Master

Switch (DMS).

* The DMS must be capable of being operated by the driver
when seated in the driving position with the safety belts
fastened and the steering wheel in place.

* The DMS must be separate from the General Circuit
Breaker.

General Circuit Breaker

All vehicles must be equipped with a General Circuit
Breaker (2.13.3) of a sufficient capacity.

Care must be taken, however, that the installation of the
circuit breaker does not result in the main electrical circuit
being located close to the driver.

If actuated the General Circuit Breaker MUST

instantaneously:

- isolate both + Ve and — Ve poles of each battery pack of
the RESS from the remainder of the Power Circuit (RESS
to the loads such as the power electronics and the electric
motor),

- disable any torque production from any electric motor,

- enable the active discharge circuits within the Power
Circuit,

- isolate the Auxiliary battery from the Auxiliary Circuit
(Auxiliary battery and possibly the alternator from the
loads such as lights, hooters, ignition, electrical controls,
etc.), and

- immediately stop the internal combustion engine in a
hybrid vehicle.

The location and marking of the General Circuit Breaker
must be specified in the vehicle Class.

If an automatic system for detecting a crash is specified in a
vehicle Class it must automatically actuate the General
Circuit Breaker.

Each device of the General Circuit Breaker used to isolate
+Ve and —Ve poles of each battery pack must be part of this
battery pack.

The electronics units (ECU,BMS,...) which control the
General Circuit Breaker must stay alive at least 15 minutes
after any opening of the General Circuit Breaker.

Emergency Stop Switches

One Emergency Stop Switch (2.13.4) must be easily
operable by the driver when seated normally in the vehicle
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18.20
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c)

d)

e)
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18.21

a)

b)

en position de conduite, les ceintures de sécurité attachées
et le volant en place.

Au moins un bouton d’arrét d’'urgence doit pouvoir étre
actionné depuis I'extérieur du véhicule pour les voitures
fermées.

Les boutons d’arrét d’'urgence NE peuvent PAS étre utilisés
en tant que coupe-circuit général du pilote.

Si la classe de véhicules le requiert, un bouton d’arrét
d’urgence peut également actionner les extincteurs.

Protection de surintensité (fusibles)

Le RESS doit étre équipé d’'un fusible ou équivalent pour
faire face a un court-circuit interne a I'enveloppe de la
batterie ou du super (ultra) condensateur. Ce fusible doit
étre testé et validé dans des conditions de charge réalistes.

Les fusibles et les coupe-circuits (fusible électromécanique
réinitialisable) sont des circuits de surtension acceptables.
Des fusibles électroniques rapides et des fusibles rapides
supplémentaires sont des types appropriés.

Un dispositif limiteur de courant (fusible) doit étre installé a
lintérieur du compartiment du RESS ainsi qu'en un
emplacement approprié dans chaque circuit électrique.

Les circuits de surtension ne devront en aucun cas
remplacer le coupe-circuit général (bouton d'arrét
d’'urgence).

Unités de Charge

L'unit¢ de charge isolée galvaniquement du secteur
(chargeur) pour les véhicules électriques ou les véhicules
hybrides rechargeables (voir Art. 2.2.2) doit répondre a tous
les criteres de sécurité figurant dans la réglementation
applicable du pays dans lequel I'épreuve en question a lieu.

Le chargeur doit étre équipé d'un ou plusieurs fusibles pour
protéger le(s) cable(s) de charge.

Le connecteur a une extrémité du cable de charge doit se
séparer avant que le cable ne soit endommagé. (Par
exemple, en utilisant un type de connecteur non-
verrouillant/bloquant.)

Le déplacement de la voiture doit étre automatiquement
inhibé lorsqu’elle est connectée au réseau électrique.

Le(s) connecteur(s) des céables de charge a courant continu
doit(vent) étre polarisé(s) et disposé(s) de sorte que toute
connexion polaire incorrecte soit impossible.

L’interrupteur principal du chargeur doit déconnecter TOUS
les conducteurs de courant.

Les défauts de mise a la terre du systeme de traction du
véhicule doivent étre controlés avant que le processus de
charge ne commence.

Le systéme de traction du véhicule ne doit pas étre alimenté
lorsque la batterie est sous charge.

Le chargement doit toujours étre effectué sous la
supervision du BMS (2.6.8).

Batterie auxiliaire

La batterie auxiliaire ne doit jamais étre utilisée pour
recharger la batterie de traction. Pendant toute la durée de
I'épreuve, la batterie alimentant le circuit électrique auxiliaire
doit avoir une tension faible inférieure & 60 V.

Si un convertisseur DC-DC alimenté par la batterie de
traction (2.6.3) est utilisé en remplacement de la batterie
auxiliaire, une réserve d'énergie adéquate doit étre
conservée a tout moment dans la batterie de traction
lorsqu’'un systéme d’éclairage est requis pour la classe de
véhicules (pour répondre aux normes et réglementations
nationales et/ou internationales).

with belts fitted and the steering wheel in place;

At least one Emergency Stop Switch must be operable from
outside the vehicle for closed cars.

The Emergency Stop Switches may NOT be used as the
Driver Master Switch.

If required by the Vehicle Class, an Emergency Stop Switch
may also operate the fire extinguishers.

Overcurrent trip (fuses)

The RESS must be equipped with a fuse or equivalent to
handle the situation where a short circuit internal to the
battery or Super (Ultra) Capacitor enclosure occurs. Any
such fuse must be tested and demonstrated to work in a
realistic load case.

Fuses and circuit breakers (resettable electromechanical
fuse) are acceptable overcurrent trips. Extra-fast electronic
circuit fuses and fast fuses are appropriate types.

A current-limiting device like a fuse must be fitted inside the
RESS compartment and also in an adequate location in
each electric Power Circuit.

Overcurrent trips must, under no circumstances, replace the
General Circuit Breaker (emergency stop switch).

Charging units (off board)

The mains galvanically isolated charging unit (charger) for
electric or plug-in hybrid electric vehicles (see Art. 2.2.2) has
to fulfil all safety provisions set out in the applicable rules in
the country in which the respective event takes place.

The charger must have a fuse (fuses) to protect the
charging cable(s).

The connector at one end of the charging cable must part
before the cable is damaged. (For example by using a non-
latching/locking type of connector).

Movement of the car must be automatically inhibited while
connected to the grid.

DC charging cable connector(s) must be polarized and
arranged so that incorrect polarity connection is impossible.

The charger main switch must disconnect ALL power
current-carrying supply conductors.

The vehicle traction system must be checked for ground
faults before charging commences.

The vehicle traction system must not be energized while the
battery is under charge.

Charging must always be done under the supervision of the
BMS (2.6.8).

Auxiliary battery

The auxiliary battery must never be used to recharge the
traction battery. Throughout the duration of the event, the
battery supplying the auxiliary electrical circuit must have a
voltage below 60 V.

If a DC to DC converter powered by the traction battery
(2.6.3) is used as a substitute for the auxiliary battery, an
adequate energy reserve in the traction battery must be
maintained at all times if a lighting system is required for the
vehicle class (to meet National and/or International
Standards or requirements).
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Indicateurs de sécurité

Les indicateurs de sécurité permettent d'avertir si le
véhicule présente un danger et sont obligatoires pour toutes
les classes de véhicules.

Les exigences en matiére de couleur, d’'emplacement, de
fonction et de connexion sont spécifiées dans la classe de
véhicules. Les dispositions ci-aprés doivent étre respectées,
a moins qu’un autre systeme ne soit en place.

Ces "voyants" indicateurs doivent étre trés fiables, par
exemple diode, sémaphore, ou semblable, et doivent étre
de couleur rouge et montés de maniére a ne pas étre
confondus avec des feux de pluie ou des feux de freinage.

lls doivent étre appropriés aux conditions d’éclairage
prévisibles ; par exemple, ils doivent étre visibles sous la
lumiere directe du soleil.

Les voyants doivent avertir le pilote et le personnel que le
circuit électriqgue est sous tension et que le véhicule peut
donc se déplacer a I'improviste. lls doivent étre visibles du
pilote lorsqu’il est assis en position de conduite normale,
volant de direction en place, et étre également visibles du
personnel intervenant sur le véhicule depuis I'extérieur.

Si la classe de véhicules le requiert, une méthode visant a
empécher tout déplacement accidentel du véhicule lorsque
le pilote n'est pas assis doit étre prévue.

Les voyants doivent indiquer lorsque le circuit électrique
comporte une tension supérieure a 60 V DC (ou une tension
suffisante pour déplacer le véhicule, la moins élevée étant
retenue).

Les voyants doivent étre a sécurité intégrée, dotés d’au
moins deux circuits indépendants montés de sorte qu’ils ne
puissent pas étre endommagés en cas d’accident.

Les voyants doivent étre alimentés par des sources isolées
indépendantes (convertisseurs DC-DC) reliées directement
au bus de puissance ; ou peuvent avoir des sources
d’alimentation indépendantes (batteries rechargeables).

Si la classe de véhicules le requiert, des voyants
supplémentaires doivent indiquer lorsqu’il y a un défaut
d’isolation. Ceci impliquera que les voyants fonctionnent
une fois le circuit électrique éteint. Une source
d’alimentation indépendante sera donc nécessaire pour les
voyants ainsi qu'une procédure bien établie pour arréter le
véhicule.

Extincteurs

Les extincteurs sont obligatoires pour les épreuves de
vitesse et doivent étre conformes a I'Annexe J applicable a
la classe concernée.

Seuls des types d'extincteurs ABC utilisables pour
I'extinction du carburant, compatibles avec la chimie du
RESS installé et spécifiés pour la tension du bus de
puissance, sont autorisés.

Plusieurs types d’extincteurs peuvent étre nécessaires pour
faire face aux différents types de composants inflammables.

Mesures d'urgence concernant le traitement /
I’élimination chimique / électrique en cas de collision /
incendie

Les dispositions extraites du document "Fire Fighter Safety
and Emergency Response for Electric Drive and Hybrid
Electric Vehicles" peuvent étre utilisées.

Safety Indicators

Safety indicators warn if the vehicle is in a hazardous state
and are required for all vehicle Classes.

The colour, location, function and connection requirements
are specified in the vehicle Class, and must fulfil the
following requirements, unless another system is in place.

These indicator ‘lamps’ must use a high reliability device, for
example LED, semaphore, or similar, and the colour must
be red and mounted not to be confused with rain light or
brake light.

They must be suitable for the expected lighting conditions;
for example, they must be visible in direct sunlight.

The indicators must warn the driver and personnel that the
Power Circuit is on and the vehicle might move
unexpectedly. They must be visible to the driver when
seated normally with the steering wheel fitted and also
visible to personnel attending the vehicle from the outside.

If required by the Vehicle Class, a method of preventing the
accidental driving of the vehicle when the driver is not
seated must be provided.

The indications must show when there is a voltage on the
Power Circuit above 60 V DC (or a voltage sufficient to
move the vehicle, whichever is the lesser).

The indication must be fail-safe, using at least two
independent circuits which are routed so that they are
unlikely to both be damaged in the event of a crash.

The indicators must be powered from independent isolated
power supplies (DC-to-DC converters) running directly on
the Power Bus; or may have independent power supplies
(rechargeable batteries).

If required by the Vehicle Class, additional indicators must
show when there is an isolation fault. This will require the
indications to operate after the Power Circuit is switched off
and so will require an independent supply for the indications
and a defined procedure for shutting down the vehicle.

Fire extinguisher

Fire extinguishers are compulsory at speed events and must
be in compliance with Appendix J according to the relevant
Class.

Only ABC extinguisher types usable for fuel extinction,
compatible with the chemistry of the installed RESS and
specified for the voltage level of the Power Bus, are allowed.

More than one type of fire extinguisher may be necessary to
cope with the different types of flammable components.

Emergency Measures on Electrical/Chemical
Disposal/Treatment in the Event of Collision/Fire

Provisions taken from the document “Fire Fighter Safety and
Emergency Response for Electric Drive and Hybrid Electric
Vehicles” may be used.
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